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Editorial

exico, Centroamérica y El Caribe, forman un area geo-

grafica del Continente Americano altamente vulnerable

ante los efectos del cambio climatico. Por esta razon, en
la edicion anterior de la revista (Julio 2023), se designd un espacio
para tratar sobre el tema del Ano Nifio que se esperaba a partir de
Julio 2023 (de acuerdo con organizaciones internacionales de me-
teorologia), en areas especialmente vulnerables como el Corredor
Seco Centroamericano. En la presente edicion se vuelven a abor-
dar estos temas climaticos porque su influencia en los Recursos
Hidricos, el Agua Potable, el Saneamiento, la Agricultura y en otros
usos del Agua, es fundamental.

Los especialistas indican que aun con cero emisiones de CO2 a
partir del presente, habran efectos sustantivos sobre el clima, por
lo que es demas necesario advertir lo que se pronostica para los
proximos anos, en materia de eventos extremos como sequias
0 huracanes, a fin de que todos (las instituciones publicas, em-
presas privadas, universidades, municipalidades, organizaciones
internacionales y no gubernamentales y la poblacion), de manera
armanica, demos inicio a una labor de preparacion para evitar lo
menos posible, danos a las personas y a los bienes materiales.
En esta edicion también se presentan articulos que guardan
relacion con el avance de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y
diferentes abordajes que se realizan en la actualidad en el sector
rural, como las tecnologias apropiadas del Centro SMART, unico
en su tipo en Latinoamérica y los esfuerzos en reducir el Agua
No Contabilizada en Guatemala, que publica la ERIS en su ultima
revista de 2023. Incluimos asi mismo una vision del desarrollo que
se vive actualmente en el sector rural del Peru, con la contribu-
cion de nuestro amigo el Dr. Oscar Castillo.

En una tercera seccion incluimos el quehacer de algunos acto-
res que trabajamos en este sector en México, Centroamerica y
El Caribe, organizados en Redes, Instituciones, Organizaciones y
Asociaciones Profesionales como AIDIS.

La revista esta abierta a articulos de no mas de dos paginas y
dos fotografias o graficos, con temas de interés y que tengan
los enlaces necesarios para que los lectores profundicen en su
conocimiento. Pueden enviar sus contribuciones a medinanel-
son2022@outlook.com, asi como su interés en publicar anuncios
de los bienes y servicios que produzcan o comercialicen.

ISSN en tramite.
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INVERSIONES PARA e
ALCANZAR LOS OBJETIVOS DE
DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS 6)

ALA MITAD DELCAMINO HACIAEL2030

da seguimiento a los parametros del Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 (0DS6),

relativo al Agua y al Saneamiento, se indica que desde que comenzo este perio-
do de los ODS se han invertido en el mundo USS 8,700 millones de délares, en todos los
temas que incluyen este Objetivo. Esto quiere decir que se ha invertido en actividades
diversas como organizacion de cuencas, monitoreo de la calidad del agua y fortaleci-
miento de la Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH).

E n la pagina web de Naciones Unidas https://www.sdg6data.org/es, en donde se

Pero seguramente y en buena proporcion, se debe haber invertido también en obras
de abastecimiento de agua potable, plantas potabilizadoras, sistemas de alcantarillado
sanitario, plantas de tratamiento de aguas residuales, reuso de las aguas tratadas y de
lodos y otras obras mas.
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A nivel Latinoamericano y del Caribe, se
informa que se han invertido USS 1,059
millones de dolares, lo cual, si bien es casi
una octava parte de lo que se invierte a
nivel mundial, no deja de ser un monto im-
portante.

En el area de México, Centroamérica y El
Caribe, los cuadros que soportan las inver-
siones por pais en la referida pagina dan
cuenta de montos que no cuadrar pues
solo estos paises que invierten mas que
todo el resto de Latinoameérica, sobre todo
México, lo cual no puede ser real, consi-
derando que los montos de inversion de
paises como Brasil, deben ser cuantiosos.

De cualquier manera, los volumenes de
inversion por pais, desglosados como
inversiones generadas por lo que aportan
los usuarios, los gobiernos, la coopera-
cion externa y fondos reembolsables (que
pueden ser provenientes de préstamos),
también son considerables.

A siete anos y medio de que se termine
este periodo de los ODS, es decir, hasta
diciembre de 2030, Naciones Unidas indica
que a nivel global, las coberturas en agua
potable van a 2022 en 73 %, en saneamientg,
en 57 %; en instalaciones para lavado de
manos en 75 %, en tratamiento de aguas
residuales en 58 % y en calidad del agua,
en 60 %. Esto quiere decir que para llegar
a los anhelados 100 % en todos estos aspec-
tos (que tienen que ver con infraestructu-
ra) faltan todavia muchisimas obras que
formular y construir.

No disponemos de la informacion para
saber de cuantos miles de millones de
dolares estamos hablando, pero segura-
mente son muchos.

Por otro lado, los otros siete parametros
que contemplan los ODSG, si bien no nece-
sariamente comprenden obras de infraes-
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tructura, si consideran inversiones im-
portantes para abordar objetivos que los
Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM])
no consideraban, como son por ejemplo, el
estrés hidrico, la gestion hidrica, las cuen-
cas transfronterizas y los ecosistemas,
entre otros.

A nivel de Latinoamérica, Naciones Unidas
indica que los Servicios de Agua gestiona-
dos sin riesgo llegan a 75.23 %; los servicios
de saneamiento gestionados sin riesgo
a 49.17 % y las aguas residuales tratadas
domiciliares, alcanzan el 45.92 %. Por pais,
en el area de Mexico, Centroameérica y
El Caribe, se reporta que a excepcion de
Costa Rica, que alcanza a 2022 el 80. 51 %
en agua potable; los demas paises tienen
parametros entre 40y 60 %.

En saneamiento, se informa que en Costa
Rica, Honduras y México sus indicadores
de saneamiento gestionados sin riesgo
son respectivamente de 25.35, 52.61y 62.5
% respectivamente.

Los demas paises del area informan sobre
otras subcategorias de proporciones gue
no se pueden comparar con |os tres paises
antes mencionados. Solo valga decir que
en materia de Defecacion al Aire Libre
(DAL), en estos paises aln se presentan
indicadores de entre 4y 7 %.

Todo lo anterior, lo que indica es que al
igual que en el resto del mundo, en esta
region faltan muchisimas obras que
formulary construir y también, hace falta
sequir invirtiendo en programas comple-
tos que incluyan la sostenibilidad de todas
las obras construidas.

En particular, en estos paises sequiran
demandandose obras de alcantarillado
sanitario y de tratamiento de aguas resi-
duales, pues el rezago sigue siendo impor-
tante y al igual que o que sucedio con los
0DM, en el 2031 las evaluaciones volveran
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a indicar que una vez mas la humanidad
invirti6 mas en Agua Potable que en
Saneamiento y en Higiene.

El abordaje para buscar como la humani-
dad se acerque mas a los 0DS6 en estos
siete anos y medio que faltan, siempre
debe ser el mismo, es decir, el de un traba-
jo que reuna las voluntades politicas de
los gobiernos y la disponibilidad de fondos
de los organismos bilaterales y multilate-
rales, pero también de la Empresa Privada,
de las Universidades, ONGs, Profesionales
y de la poblacion misma organizada, como
ocurre de manera mas intensa en el sec-
tor rural con las Organizaciones Comuni-
tarias de Servicios de Agua y Saneamiento
(0CSAS).

En este mismo sentido, la elaboracion
de los Planes Nacionales Estratégicos
de Agua y Saneamiento que elaboran los
gobiernos de los paises son sumamente
importantes pues, ademas de determinar
con mayor precision qué obras y activi-
dades realizar para mejorar la calidad de
vida de la poblacion, ayudan a determinar
los montos de inversion que Se requieren
y que demandan gestionar financiamiento
ante fuentes externas e internas.

Sin ser pesimistas, lo mas seguro es que las
evaluaciones del 2031 sobre los 0DS indica-
ran que se avanzo considerablemente en los
parametros de desarrollo, mas en Agua que
en Saneamiento nuevamente, pero que hara
falta un siguiente impulso a nivel global, para
llegar a los anhelados 100 % de cobertura.

AGUA LIMPIA

Y SANEAMIENTO

Pero también siendo realistas, hay que
estar conscientes que el nivel de vida de
muchas miles y millones de personas se
ha incrementado desde el 2015, debido
precisamente a todas las obras y activida-
des que se han realizado en estos ultimos
siete anos y medio.

Sobre el monitoreo mismo de los parame-
tros de los 0DS6, hay que senalar varios
puntos:

1. En los ODM no estaba registrado el
nivel de inversiones anuales, regionales ni
de paises como ahora.

2. En este nuevo periodo Naciones
Unidas esta monitoreando anualmen-
te no solo 2 parametros (coberturas
en agua y saneamiento) sino 12 paré-
metros y alrededor de 60 indicadores
en temas que no tienen solamente
relacion con la infraestructura sino
también con aspectos institucionales 'y
de sostenibilidad.

3. A nivel de los paises se notan esfuerzos
continuos por dar a los ODS 6 un sequi-
miento cercano.

4. Si bien hace falta que algunos paises
reporten a Naciones Unidas algunos
parametros y que hay ocasiones en las
que la informacion no se actualiza, esto
ya constituye la excepcion y no la norma.
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ELPOSIBLE COLAPSO DE
LAS BANDAS OCEANICAS:

¢MAS ALLA DEL NINO 2023?

En la edicion de Julio 2023

de esta revista Agua, se Circulacion termohalina
mencionaron en el articulo (cinta transportadora oceanica)
‘Agua durante la sequia del Nifo

2023 en el Corredor Seco m— gua cabere
Centroamericano” — gua fia

Los efectos que tendra este
fendmeno natural sobre el abasteci-
miento de agua para consumo
humano y para la Agricultura a
partir del presente ano 2023

or lo que deberan tenerse per-

manentemente en la agenda,

acciones que reduzcan al maxi-
mo posible los efectos del consumo de
agua contaminada, la crisis alimentaria,
las migraciones, la pobreza y la economia
de los paises que seran mas afectados por
este fenomeno.

Fumrtn; (o e A - Bk VE. RLGLIRAS AR
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Sin embargo, luego de publicada esa edicion de la Revista.
Encontramos en las noticias globales sobre el clima, un aspecto
gue parece aun mas severo que el Ano Nifo. La edicion del ABC
Ciencia del 26 de julio dio a conocer un articulo con el titulo: “Las
corrientes oceanicas que regulan la temperatura global podrian
pararse en 2025 con graves consecuencias para el clima”. Debido
a que existen en la actualidad muchas paginas en la internet que
publican noticias falsas 0 simplemente basadas en rumores, nos
dimos a la tarea de buscar la referencia del articulo y encontra-
mos que en efecto, el articulo se basa en un estudio cientifico
de Peter Ditlevsen del Instituto Niels Bohr de la Universidad de
Copenhague, Dinamarca y de Susanne Ditlevsen del Instituto de
Ciencias Matematicas de la misma Universidad. Ambos cientifi-
COS resumieron su trabajo de la siguiente manera:

“La Circulacion de Reversion Meridional del Atlantico (AMOC) es
un importante elemento de inflexion en el sistema climatico y un
futuro colapso tendria graves impactos en el clima de la region
del Atlantico Norte.

Fotografia:
Romolo Tavani
www.elmundo.es
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En los Ultimos anos se ha informado de un
debilitamiento de la circulacion, pero las
evaluaciones del Panel Intergubernamen-
tal sobre el Cambio Climatico (IPCC), basadas
en las simulaciones del modelo del Proyec-
to de Intercomparacion de Modelos Clima-
ticos (CMIP) sugieren que es poco probable
un colapso total en el siglo XXI.

Sin embargo, el punto de inflexion hacia
un estado no deseado en el clima es una
preocupacion creciente con el aumento
de las concentraciones de gases de efec-
to invernadero.

Las predicciones basadas en observacio-
nes se basan en la deteccion de senales
de alerta temprana, principalmente un
aumento en la varianza (pérdida de resi-
liencia) y una mayor autocorrelacion (des-
aceleracion critica), que recientemente se
informaron para el AMOC.

Aqui proporcionamos la significacion esta-
distica y las estimaciones, basados en da-
tos para el momento del punto de inflexion.
Estimamos que se producira un colapso de
la AMOC alrededor de mediados de siglo en
el escenario actual de emisiones futuras.”

Para entender un poco el sentido de estos
articulos, es conveniente saber primero lo
siguiente:

1. EI AMOC al que se refiere el articulo se
trata de un sistema de corrientes oceani-
Ccas que Se mueven como se muestra en el
grafico de esta nota técnica. Es decir, los
0Ccéanos, aungue aparentan una inmensa
masa de agua inmavil, en realidad funciona
COMO una Maquina que se mueve de un
sitio a otro con temperaturas diferentes.

2. Se han hecho continuos estudios que in-
dican que el colapso de estas corrientes
significa que las corrientes oceanicas se
pueden detener o frenar en un momen-
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to dado, con consecuencias catastroficas
para el clima. O sea, que la maquina de
movimiento puede llegar a detenerse.

Si esto sucede, se provocaria una gran
catastrofe en el clima de la Tierra, que de
hecho, ya ocurrié hace unos 11,500 anos,
cuando el hemisferio norte experimento
fluctuaciones medias de temperatura de
entre 10 y 15 grados en solo una sola dé-
cada. Mucho mayores, por tanto, que los
cambios actuales de 15 grados en un siglo.

3. No todos los cientificos respaldan esta
teoria y a lo sumo, afirman que si se llega-
ra a dar tal situacion seria hasta el proxi-
mo siglo, es decir, del 2100 en adelante.

Pero, los cientificos que han escrito el
articulo indican que segun sus estimacio-
nes, este freno de las corrientes oceanicas
se dara antes, entre el 2025y el 2095y no
hasta el siglo siguiente.

4. Todos los especialistas estan de acuerdo
en que esta situacion se debe a una
accion humana, que es la mayor emi-
sion de gases de invernadero producto
de una mayor concentracion de CO2 en
la atmosfera, lo que se debe a la gran
actividad industrial de los paises mas
desarrollados del Mundo, asi como por el
gran crecimiento de las ciudades.

5. Los articulos no mencionan los efec-
tos de la desaceleracion de las corrientes
oceanicas en los fenomenos del Nifo o la
Nifa, o que es un tema que debera
seguirse monitoreando, porque puede
suceder que mientras sucede un Nifo, por
ejemplo, seguido por una mega variacion
del clima en la Tierra, las consecuencias en
la calidad de vida de la poblacion entera
serian desastrosas.

6. La atencion a

lo que pasa en el
clima a nivel global
debe ser siempre
una prioridad para
los actores del
sector de Recursos
Hidricos en el area
de México, Centro-
ameérica y El Caribe,
pues como se sabe,
tanto los huracanes
como las sequias
alteran significati-
vamente la calidad
de los servicios de
agua que se brin-
dan a la poblacion,
tanto en abas-
tecimiento para
consumo humano,
agricultura, turismo
y otros sectores de
la economia.
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LA SEQUIA EN MEXICO,
CENTROAMERICAY EL CARIBE

SUS CONSECUENCIAS Y COMO ENFRENTARLA

La Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) publicé en su seccidn de
Noticias a inicios de Julio 2023, que “El circulo vicioso del cambio climatico
se agrava en América Latina y el Caribe", basados en los resultados del
reporte "El estado del clima en América Latina y El Caribe 2022". Los
mensajes clave del referido reporte indican que:

n América Latina y el Caribe, 2022

fue no tan calido como el 2021. Sin

embargo, el periodo desde 1991
a 2022 mostro una tendencia de calenta-
miento promedio de alrededor de 0,2 °C/
década (superior en México y el Caribe),
que fue el mas fuerte registrado desde el
comienzo del registro de datos climatolo-
gicos de 30 anos en 1900.

El nivel del mar siguio subiendo a un ritmo
mayor en el Atlantico Sur y en el Atlanti-
co Norte subtropical, en comparacion con
la media mundial, amenazando las zonas

costeras continentales de varios paises
latinoamericanos y caribenos y pequenos
Estados Insulares en Desarrollo (PEID).

Tormentas tropicales, en particular los
huracanes Fiona, Lisa e lan, causaron gra-
ves danos en Ameérica Central y el Caribe.
El Huracan Fiona se ubica como el tercer
huracan mas costoso (desde 1980), llegan-
do a un estimado de USS 2.500 millones en
danos en el afectado Puerto Rico.

Inundaciones y deslizamientos de tierra
provocados por fuertes lluvias provocaron

Fotografia:
https://library.wmo.int/
index.php?lvi=notice_dis-
play&id=22309
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cientos de muertes y miles de millones de
dolares estadounidenses en pérdidas eco-
nomicas en toda la region.

En el lapso de unas pocas semanas, entre
el 15 de febrero y el 20 de marzo, dos llu-
vias desastrosas devastaron Petropolis, en
el Estado de Rio de Janeiro, Brasil, provo-
cando mas de 230 muertes.

Las condiciones de sequia prolongada
contribuyeron a impactos negativos en
varios sectores economicos de la region,
incluyendo agricultura, energia, transporte
y abastecimiento de agua.

En Brasil, el indice de produccion agricola
se redujo 52% en el primer trimestre de
2022, en comparacion con el mismo perio-
do en 2021, debido a una disminucion en la
produccion de soja y maiz.

Temperaturas excepcionalmente altas,
poca humedad en el aire y la sequia severa
llevaron a periodos de incendios foresta-
les sin precedentes en muchos paises de
América del Sur.

En enero y febrero, Argentina y Paraguay
registraron un incremento del 283%y 258%,
respectivamente, en el nimero de puntos
criticos detectados en comparacion con el
periodo 2001-2021 promedio, y de enero a
marzo emisiones de CO2 producto de in-
cendios forestales fueron las mas altas de
los ultimos 20 anos.

En la cuenca del Parana-La Plata, la caida
de produccion de energia hidroeléctrica
en 2022 debido a la baja del flujo en el rig,
forzaron a os paises a reemplazar fuentes
de energia hidroeléctricas por combusti-
bles fosiles, dificultando los esfuerzos para
la transicion energética hacia el cero neto
de emisiones.

La capacidad de energias renovables en la
region aumento un 33% entre 2015 y 2020.
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Sin embargo, el ritmo debe acelerarse ya
que se espera gue aumente la demanda
de electricidad en un 48% de 2020 a 2030.

Ademas del importante potencial hidroeléc-
trico en América Latina y el Caribe, existen
recursos solares y elicos sin explotar, que
representaron el 16% del total de energia
renovable en 2020.

Para adaptarse mas eficientemente a las
consecuencias del cambio climatico y el
consiguiente aumento de la intensidad vy
frecuencia de muchos fendmenos meteoro-
l6gicos extremos y eventos climaticos, la po-
blacion de los paises latinoamericanos y del
Caribe debe hacerse mas consciente de los
riesgos relacionados con el clima y los sis-
temas de alerta en la region deben emplear
mejores mecanismos multidisciplinarios.
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(Como enfrentar las consecuencias de la
sequia en estos paises?

Aungue no hay una unica receta y las me-
didas requieren inversiones de medio y
gran tamano, hay varias soluciones que
vale la pena trabajar, como las siguientes:

a. Aprovechar mas las aguas residuales
tratadas en el riego puesto que la agricul-
tura sigue consumiendo entre un 70y 80 %
del agua fresca.

Asi, las fuentes superficiales y subterra-
neas pueden dirigirse a abastecer a las
poblaciones sentadas en comunidades,
poblados y ciudades de todo tamano.

Estas decisiones seran cuanto mas prove-
chosas si son realizadas en sitios como el
Corredor Seco Centroamericano.

b. Aprovechar mas las aguas del mar,
avanzando en la investigacion y uso de las
aguas de los océanos, para lo cual, por su-
puesto, se requiere de un mayor cuidado
de estos.

Con el debido cuidado al efecto ambiental
de los subproductos de la desalinizacion y
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observando las nuevas tecnologias que han
ayudado a bajar los costos unitarios por
metro cubico de agua desalinizada, esta op-
cion puede irse convirtiendo cada vez mas
en factible econémicamente, aun en comu-
nidades y ciudades de bajos ingresos.

c. Avanzar aun mas en la formulacion vy
construccion de sistemas de agua potable
en sitios en donde ya se hayan cumplido
los periodos de diseno y la opcion todavia
sea el aprovechamiento de las aguas
superficiales y subterraneas.

d. Invertir en infraestructuras de almace-
namiento, bien sea rehabilitando las exis-
tentes o construyendo nuevas, a fin de
aprovechar mas el excedente de las aguas
de la época de lluvias.

Esto no solo incluye infraestructuras de
acero y concreto, sino reservorios natura-
les existentes o la construccion de nuevos,
superficiales 0 subterraneos.

e. Llevar a cabo mas programas intensivos
de reduccion del agua no contabilizada (o
facturada) en las instituciones y empresas
de agua y alcantarillado.
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f. Llevar a cabo mas campanas intensas de uso eficiente del agua
entre la poblacion, que procure la reduccion del consumo por
persona, debidos a desperdicios 0 dafos de la infraestructura
intradomiciliaria.

Es posible que en algunos paises las medidas anteriores ya estén
en marcha lo cual es muy positivo.

Un incremento en la graduacion de estos esfuerzos y la forma-
cion de programas integrales para lograr los objetivos hara que
las poblaciones e instituciones estén mejor y mas preparadas
ante la llegada de las sequias que traen consigo los anos Nino 'y
que lleva a muchos a emigrar, como sucede en poblaciones que
viven en el Corredor Seco Centroamericano.

Pero también y la historia asi lo recuerda, acuerdos entre
comunidades, ciudades y paises vecinos evitan conflictos que lle-

van a mas pobreza y a menos desarrollo econdémico.

BT AT ST (ST, (O WA
. TH S el AL,
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APEMETA (Asociacion Portuguesa de Empresas de Tecnologias Ambientales) y
ANISA (Asociacion Nicaragiiense de Ingenieria Sanitaria y Ambiental)

sta asociacion empresarial del sec-

tor de tecnologias ambientales,

privada y sin fines de lucro, estable-
cida en 1991, tiene el objetivo de apoyar la
actividad empresarial del sector, divulgando
y fortaleciendo sus competencias.

Con un estatus de Entidad de Utilidad
Publica desde 2006 y Organizacion No
Gubernamental para el Medio Ambiente,
registrada en la APA - Agencia Portugue-
sa del Ambiente, APEMETA apuesta por la
formacion continua en el sector a través
de capacitaciones, seminarios y proyectos
nacionales de apoyo a acciones colectivas
de calificacion, emprendimiento e interna-
cionalizacion, habiendo colaborado tam-
bién en varios proyectos internacionales.

La Asociacion esta organizada en cuatro
departamentos: Proyectos y Servicios, Ca-
lidad, Administracion y Finanzas y Comu-
nicacion e Imagen , con la alta direccion
involucrada en todos los procesos asocia-

dos a la actividad de APEMETA. Su sistema
de Gestion de la Calidad esta certificado
segun la Norma 1SO 9001: 2015.

Actualmente cuenta con mas de 200 em-
presas asociadas, actuando en defensa de
sus intereses y estimulando su desarrollo,
fomentando la innovacion, y estableciendo
complementariedades y sinergias, con el
objetivo de difundir sus capacidades, tanto
a nivel nacional como internacional, con-
tando con una red de mas de 50 institucio-
nes asociadas , cubriendo principalmente
mercados consolidados en Europa y mer-
cados emergentes en Europa, Africa, Amé-
rica del Sury Central.

En Ameérica Central, APEMETA establecio
una alianza de cooperacion con la Asocia-
cion Nicaraglense de Ingenieria Sanitaria
y Ambiental (ANISA), previendo en el cor-
to plazo un plan de trabajo que procure el
fortalecimiento de las capacidades profe-
sionales de sus miembros.
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AGUAY POBREZA RURALEN PERU:

¢PORQUE ELESTADO LLEVA MEDIO
SIGLO HACIENDO LO MISMO?

Dr. Oscar Castillo, Consultor, Peru

El Desarrollo Rural (DR) es un concepto, y un enfoque, que ayuda a comprender el area rural,
frente al area urbana; el cual puede tener diversos contenidos, de alli que, varios autores
coinciden en revisar los conceptos y los indicadores sobre el DR.

nerales, la investigacion se ha enfocado en temas de economia y pobreza rural, el manejo de los

recursos hidricos, las comunidades campesinas y nativas, el acceso a los servicios basicos, la reforma
agraria y la propiedad de la tierra, incluyendo temas transversales (la seguridad alimentaria, la juventud rural,
y el enfoque de género); se destaca el crecimiento econdmico de la Ultima década, ligado con la agro expor-
tacion, pero, al mismo tiempo la persistente pobreza rural.

E n el Pery, un reciente estudio sobre el ultimo quinquenio, aborda estos aspectos. En términos ge-

En ese marco, el Estado ejecuto sus tradicionales proyectos de provision de semillas, abonos, herramientas,
canales, capacitacion, micro crédito rural, entre otros, con un programa de incentivos para la agro exportacion
desde el afo 1999 (eliminacidn de impuestos, obras de infraestructura hidrica, eliminacion de las condiciones
de trabajo, etc).

Actualmente la pobreza rural en el Peru, abarca un 42% de la poblacion. La pregunta es ;se puede complementar
un exitoso modelo de agro exportacion en la agricultura, con la pobreza de los pequenos productores?,iPor
qué, desde el Estado, los proyectos y programas de inversion publica, en el tltimo medio siglo, no presentan
resultados, 0 son poco efectivos en disminuir la pobreza rural?, son preguntas pertinentes, considerando la
importancia del manejo adecuado del agua, donde la agricultura consume el 87%, (0CDE-CEPAL:2017) afectando
de manera dramatica algunas sub cuencas subterraneas. (Zegarra 2018, Gonzales:2018, Mufioz y Zuniga:2018).
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Las comunidades campesinas, se estudian
desde hace mas de un siglo, relevando sus
carencias y su pobreza, especialmente en
la sierra: actualmente son 6,682, el 72% es-
tan en seis departamentos del centro y sur
andino. (INEI:2018).

El territorio bajo régimen comunal es el
49% de la superficie (agricola y no agrico-
la) del pais; con una poblacion superior a
los tres millones de personas.

La mayoria sobrevive con una economia
de auto subsistencia 0 poco rentable. En
general, ahora se necesitan mas estudios
sobre el mercado de tierras (compra,
venta, alquiler, traspaso,) o sobre la frag-
mentacion de la tenencia de la tierra, por
las herencias sucesivas entre las familias,
y el manejo de los conflictos internos en
las comunidades, por el acceso a l0s usos
del agua.

El acceso a los servicios basicos rurales

En los estudios sobre el desarrollo rural, no
es frecuente encontrar los temas produc-
tivos junto con el acceso a los servicios
basicos (agua ,salud, educacion, energia,) .

Pocos estudios se realizan de manera inte-
gral, por ejemplo Trivelli y Gil (2020)sobre
la juventud rural, destaca las oportunida-
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des de desarrollo social, ligado al acceso
a una infraestructura de servicios basicos;
(Burneo 2018), analiza la forma como la
educacion y el saneamiento incrementan
sus coberturas; sin embargo, los servicios
no son de calidad, y las coberturas de agua
potable no son sostenibles; (Cuadro no 1) ;
Mejia et al (2016) revisan los servicios de
agua y saneamiento en varios paises de
Ameérica Latina, y destacan las caracte-
risticas de la nueva ruralidad en el Peru,
donde los servicios de AyS rural tienen una

sostenibilidad muy limitada.

con casos de excepcion, como la buena
experiencia de SANBASUR en el Cuscg,
apoyado por la COSUDE (WSP: 2011); o
las experiencias validadas de ONGS como
SER,CARE, y otras de la Red de Agua Segura;
0 algunas del proyecto rural del Ministerio
de Vivienda, PRONASAR; pero, a nivel nacional
los operadores comunitarios carecen de
asistencia técnica, por ello varios autores
sugieren adoptar politicas de asistencia
pos proyecto, y promover la Asociatividad
para ganar economias de escala, en la
provision de los servicios.

En resumen, las estrategias de interven-
cion en el DR se deben diferenciar segun
el tamano de la poblacion y el territorio de
residencia (poblacion concentrada, dispersa,
pequenas localidades, y capitales distrita-

Castillo R. Oscar ‘La
investigacion econo-
mica y social en el
Peru: Balance 2016-
2021y agenda 2021

- 2026: Desarrollo
Rural". CIES, Consor-
cio de Investigacion
economica y Social,
CIES, Lima, Peru, 76
paginas. Se necesita
un ‘nuevo paraguas
tedrico” [Fernan-
dez:2019), redefinir “lo
rural “(SEPIA 2020),
comprender lo que
significa “La nueva
ruralidad” (Burneo
2018), y al mismo
tiempo, conocer
mejor el desempe-
fio del Estado y la
implementacion de
las politicas publicas,
orientadas a mejorar
el desarrollo rural.
[Murioz 2020, Trivelli y
Gil 2021).

Los entrevistados
fueron: Efrain Gon-
zales de 0. Carolina
Trivelli, Alberto Zuniga,
Francisco Soto Hoyos,
Oscar Pastor Paredes,
Walter Campos, y
Roger Aguero.
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les, con menos de dos mil habitantes), y segun las condiciones ambientales, cuidando
los recursos hidricos, desarrollar un enfogue en donde el agua para consumo humano
y la agricultura, se articulen en un solo plan de gestion sostenible.

La tradicional pobreza rural comenzara a eliminarse cuando se supere la baja produc-
tividad y minima rentabilidad; se estima que, en la sierra sur, una familia campesina
saldra de la pobreza, cuando tenga una actividad que le asegure, el acceso a un salario
minimo vital, como ingreso mensual de USD 250.

Sin embargo, cabe preguntar: ;Por qué el Estado invierte miles de millones de délares
anuales en infraestructura de saneamiento rural, y luego la abandona, esperando que
las comunidades la administren con trabajo gratuito?

¢/Qué condiciones se necesitan para implementar proyectos integrales de agua potable
y agua de riego? Si la gestion de los servicios a cargo de las Juntas, JASS o Comités indi-
viduales ha demostrado sus limites ¢Por qué no se adoptan nuevos modelos asociativos
de gestion comunitaria de esos servicios?

Percepciones sobre el desarrollo rural en el Peru

Para comprender la nueva ruralidad, se necesita adoptar otros enfoques o paradig-
mas, tales como el paisaje rural (Bravo: 2018); y la Nueva Ruralidad como un concepto
multifuncional (Burneo (2018}, buscando comprender los cambios y las nuevas relacio-
nes entre el campo y la ciudad, especialmente en la era del Neoliberalismo, y sus nuevas
reglas de juego para la economia y el manejo de los recursos naturales.

Entrevistas a profesionales en la investigacion académica y la implementacion de
proyectos, sobre el desarrollo rural, identificaron lecciones aprendidas y sugerencias;
resumidos en los siguientes temas y algunas preguntas:

1) Se necesita un Sistema Nacional de Planificacion: jPor qué el desarrollo rural no esta
articulado a un sistema nacional de planificacion de mediano plazo vinculante?

2)La pobreza rural necesita un salto cualitativo en su reduccion: jQué se necesita para
que una familia deje de ser pobre? jCuantas familias no estan en capacidad de salir de
la pobreza, si no se les asegura un ingreso, equivalente a un salario minimo mensual?

3)Priorizar la intervencion puablica con enfoque multisectorial: ;Es posible, en el marco
institucional actual, ejecutar proyectos con un enfoque multisectorial?

4) Adoptar nuevos paradigmas en agua, saneamiento e higiene rural ;Por qué la ma-
yoria de los operadores rurales, brindan servicios precarios, desde hace mas de medio
siglo? ;Como se puede mejorar la sostenibilidad de los centenares de millones de
dolares de inversion anual, en servicios de agua rural, esperando que los opera-
dores los administren gratis? ;Qué impide promover la Asociatividad de operadores
(JASS, Juntas, Comités, etc) rurales, y crear pequefas empresas comunitarios rurales,
de mayor nivel?

17

Bibliogratia

Aldana, U, Clausen, J.,
Cazzubao, A, Trivelli, C,
Urrutia, C,, & Yancari,
J. (2020). "Desigualdad
y pobreza,en un con-
texto de crecimiento
economico”. Lima:
Instituto de Estudios
Peruanos,307 paginas.
Babb, F E. (2019). “El
lugar de las mujeres
andinas.Retos para la
antropologia feminis-
ta descolonial’. Lima:
Instituto de Estudios
Perunos, IEP 335
paginas.

Burneo, M. L., Remy,
M. [, & Urrutia, J.
(2019). “Comunidades
campesinas y nati-
vas en el contexto
del Neoliberalismo
peruano”. Lima:
Instituto de Estudios
Peruanos,|EP-CEPES,
143 paginas.

CAF (2020]. "Agua
rural.Innovacion so-
cial:servicios de agua
potable en localida-
des rurales del Peru’”.
Lima: CAF, ONG "Agua
Limpia".

Cerna, D., Garcia,

L, Felix, P, Sosa, P,
Mauricio, R, & Lucila,
R. (2017]. "Aca no hay
ventanillas.La buro-
cracia de la calle en
los programas socia-
les”. Lima: Instituto de
Estudios Peruanos,




Revista AGUA ED. #2 El Agua en el mundo

SEPTIEMBRE-2023

5) La gestion de los recursos hidricos con enfoque de cuenca, es clave jPorque no se
tiene mayores avances en la Planificacion, y gestion de los RRHH desde la cuenca?
/Qué oportunidades existen para implementar proyectos de “pago por servicios
ambientales"?

6) La propiedad de la tierra y la produccion familiar: jCudles son las regiones y areas
territoriales donde predomina el minifundio, menor de dos Ha, y qué oportunidades
tienen de ser rentables?

7) Temas transversales: la equidad de género y la seguridad alimentaria: ;De qué ma-
nera el enfoque de género contribuira en mejorar el desarrollo rural en los territorios?

En conclusion, la literatura sobre el desarrollo rural en el Gltimo quinquenio (2016-2021)
indica que el conjunto de temas abordados, en muchos casos, son los mismos de las
ultimas décadas; aunque se observan algunos resultados novedosos de experiencias y
proyectos especificos, 0 de ONGS, que no son replicados a una mayor escala.

Las tendencias del desarrollo rural se resumen en cuatro grandes ejes 0 campas,
donde se ha pasado de: 1) Del enfoque lineal, al de las heterogeneidades. II) Del enfoque
sectorial, al enfoque multisectorial del DR. IIl) Del area rural aislada al Enfoque terri-
torial. IV)De la naturaleza como proveedora de recursos, al del medio ambiente como
habitat que se debe proteger para la sobrevivencia del planeta.

Cuadro No 1. Pert: algunos indicadores de los servicios rurales
Indicador 2009 2019
Poblacion total nacional 28.220.764 | 31.237.385
Poblacion total rural 6.600.869 | 6.606.909
% poblacion rural 24.0 21.0
Vivienda
Total de viviendas 2.556.668 | 2.272.404(a)
Viviendas con personas presentes 1.855.985 | 1.814.887(z)
% de viviendas con piso de tierra 76.5 67.2
Con acceso a la red de agua 36.4 72.0
Consumo de agua sin cloro 94.6 897.5
Viviendas con letrinas 53.3% 55.6%
Viviendas sin servicios de saneamiento 31.9% 23.3%
Viviendas con electricidad desde la red % 55.1% 83.5
Educacion
Tasa de asistencia a la secundaria{12-16 anos) B65% 79.3
Afos promedio de estudios logrados{mayores 7.0 7.8
de 15 aros)
Afios promedio de estudios de mujeres 6.6 7.3

F: INEI: Peru. Compendio Estadistico 2010.Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. Tomo 1, Lima, Julio 2010.
INEI: Compendio estadistico 2020, Lima,2020.
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NATURALES?

e ha podido comprobar que los

paises que cuentan con un segu-

ro o un plan de gestion de riesgos
para la atencion de desastres provocados
por la naturaleza tienen grandes ventajas
a nivel macroeconémico sobre aquellos
paises que no lo tienen; estos planes son
aplicables en todo tipo de infraestructura,
asi como en el campo agricola o incluso
hasta en el campo de la salud.

Actualmente es conocido que dentro del
Banco Mundial (BM) se ha recomendado
a los gobiernos que cuenten con este tipo
de seguros para poder generar resilien-

= ADMINISTRADORES
DE LOS ACUEDUCTOS
DEBEN CONTAR
§ CON SEGUROS

ANTE LAS AMENAZAS

cia ante los efectos de las incidencias del
cambio climatico y otros tipos de eventos
naturales que por las condiciones podrian
convertirse en catastrofes. No obstante,
muchos paises, organizaciones y grupos
organizados desconocen cOmo prepararse
para afrontar estos eventos.

En este articulo se tratara de indicar como
actualmente se puede ayudar a la econo-
mia de los paises en vias de desarrollo a
prepararse ante los desastres naturales.

Como una breve resefa, se puede citar
un dato importante brindado por parte

Ricardo Coto Cerdas
Miembro ACREH,
Ingeniero Civil y
Corredor de Seguros.

E-mail:
rceingenieria@gmail.
com

Fotagrafia: Zona Sur
de Costa Rica,
Huracan Nate, 2018.
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de la reaseguradora Swiss Reed en el
informe Sigma a inicio del ano 2023, en que
se menciona que en los ultimos anos se
esta incrementando el valor de las pérdi-
das por los eventos; pero aparte de esto,
que los efectos de la inflacion y la mayor
exposicion de los bienes a los diferentes
riesgos van a seguir incrementando la tasa
de crecimiento de valores de los danos y
sus respectivos montos de cobertura por
danos a los Bienes:

Las catastrofes naturales provocaron pér-
didas aseguradas de 132.000 millones de
dolares (122.392 millones de euros), lo que
lo convirtio en el segundo ano consecutivo
que super? los 100.000 millones de dblares
(92.721 millones de euros), confirmando la
tendencia de un aumento medio anual de
entre el 5%y el 7% de las pérdidas asequ-
radas en las ultimas tres décadas, segun
revela el Ultimo informe ‘sigma’ de la ase-
guradora Swiss Re.

Asi, el ano pasado acusO unas pérdidas
totales aseguradas y no aseguradas de
284.000 millones de dolares (263.329 millo-
nes de euros), frente a los 303.000 millones
de dolares (280.946 millones de euros) de
2021, un 6,3% menos. Esto contrasta con la
media de los diez anos anteriores, que fue-
ron de 220.000 millones de ddlares (203.987
millones de euros).

A nivel del BM y otras entidades importan-
tes a nivel mundial, se recomienda tratar
de evitar que sean los gobiernos directa-
mente 10S que tengan que enfrentar los
gastos de reposicion de la infraestructura
perdida por este tipo de eventos mediante
una solucion que va a ayudar a incentivar
la economia sin afectar los recursos del
gobierno directamente: la solucion a
dichos problemas es por medio de un
seguro Paramétrico.

4|

Surge entonces la pregunta: ;Como fun-
ciona un seguro Paramétrico?

Los seguros parametricos son un concep-
to innovador desarrollado para satisfacer
las necesidades de los paises que estan
muy expuestos al riesgo de desastres y
que, @ menudo, no pueden permitirse el
costo inmediato que implica la respuesta
financiera tras un desastre como huraca-
nes, terremotos o inundaciones. Los segu-
ros parametricos proporcionan una finan-
ciacion rapida que se activa en funcion de
datos cientificos objetivos como la trayec-
toria y la intensidad de una tormenta y la
estimacion de pérdidas. Si estas superan
un nivel acordado, la poliza se activa y el
pais se beneficia con un pago a las pocas
semanas, o incluso dias, de la catastrofe.

Es importante considerar que nuestras
economias enfrentan situaciones de ries-
gos compuestos (en otras palabras
exposicion conjunta a amenazas naturales,
pandemias y a problemas financieros de
los gobiernos), siendo que los seguros pa-
rametricos dan una respuesta inmediata a
este tipo de riesgos sin que los gobiernos
tengan que hacer aportes a la infraestruc-
tura para aportar de manera positiva al
Producto Interno Bruto (PIB) para no afectar
a la ciudadania por tener una fuente apar-
te del aporte del capital del dafio de la
reparacion.

Algunos ejemplos directos de este tipo de
seguros en nuestra zona son: aj el terre-
moto de Haiti en agosto del 2021 por el que
recibieron en menos de 14 dias 40 millones
de dolares); b) en El Salvador y en Panama
los gobiernos recibieron ayuda por la pan-
demia entre otros; ¢) en el ano 2022 se le
pagaron al Gobierno de Nicaragua USS8,9
millones en la poliza de ciclon tropical del
pais luego del huracan Julia, que toco
tierra en Nicaragua el 9 de octubre antes
de trasladarse al Pacifico.

A continuacion, se
detalla un grafico
en el que se analiza
como afecta positi-
vamente un seguro
Paramétrico el

PIB después de un
desastre:
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GRAFICO 1
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*Notas: La muestra incluye 45 paises para los cuales la OCDE proporciona datos trimestrales del PIB de 1996
a 2019. Las perdidas aseguradas y no aseguradas se imputan para la mayoria de los eventos en los que se
dispone de datos sobre los danos totales. Los valores se imputan sobre la base de modelos de regresion
especificos de cada pais, donde la variable dependiente es la proporcion de pérdidas aseguradas en danos
totales y las variables explicativas incluyen el registro de danos totales y maniquies para ocho tipos diferentes
de desastres (sequia, terremoto, temperatura extrema, inundacion, movimientos masivos (por ejemplo, desli-
zamientos de tierra), tormentas, actividad volcanica, incendios forestales) en la medida aplicable para un pais
determinado. Los gréaficos muestran el impacto de los desastres naturales a gran escala (es decir, con dafos
totales superiores al 0,1% del PIB, que representa el tercer cuartil de la distribucion de pérdidas) cuando la
proporcion de pérdidas aseguradas es alta (por encima de la mediana del 35%) (panel izquierdo) y baja (es
decir, por debajo de la mediana del 35%) (panel derecho). Las estimaciones se obtienen utilizando un modelo
de regresion de panel donde la variable dependiente es la diferencia interanual en el logaritmo del PIB y las
variables explicativas incluyen dos ficticias que capturan desastres a gran escala con una proporcion alta y
baja de pérdidas aseguradas respectivamente (incluidas con hasta tres rezagos) y efectos fijos nacionales
y trimestrales. Para el trimestre que incluye la(s) fecha(s) del desastre (t=0) y los tres trimestres siguientes,
el eje y mide el impacto porcentual del desastre en la tasa de crecimiento anual interanual al final de ese
trimestre. Los resultados son robustos para excluir los terremotos y los eventos de actividad volcanica de
la muestra, aunque la importancia de las estimaciones disminuye, ya que los terremotos tienden a provocar
danos particularmente grandes.

Fuente: Policy options to reduce the climate insurance protection gap, reporte
de la Autoridad Europea de seguros y del Banco Central Europeo.
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De los graficos se puede concluir como los seguros incentivan a que el PIB no se vea
afectado después de los desastres naturales.

Retos:

a) Es importante fortalecer la estructura en la gestion de riesgos para los paises; b)
los seguros parameétricos son una manera de ayudar a las economias a incentivar el
crecimiento ante los desastres naturales; ¢) muchos de nuestros paises han requerido
de muchisimos esfuerzos y anos para poder contar con la infraestructura existente que
ante un gran o grandes eventos naturales podrian perder gran parte de la infraestruc-
tura en cuestion de minutos, lo que tendria grandes implicaciones para nuestros paises
tanto a nivel de inversion nacional como extranjera.

d) Los recursos en el gobierno son muy limitados por lo que las pélizas de este tipo
de seguros ayudan a las economias a darle un uso inteligente al manejo de los pocos
recursos con los que contamos para el futuro.

Es importante recalcar que se debe hacer un cambio en nuestra forma de gestionar los
riesgos ante las diferentes inclemencias de eventos naturales para poder cambiar las
crisis por oportunidades y asi poderle dar oportunidad a nuestros hijos y descendientes
de disfrutar del planeta, tomando conciencia de todas las amenazas de tipo natural que
existen y de que aun en medio de una catastrofe, es posible reconstruir de manera agil
la infraestructura que se podria ver afectada en algun momento por un evento.
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LA HIPOTETICA PROBABILIDAD
DE LA OCURRENCIA DE
TEMBLORES EN MANAGUA:

INGENIERO CARLOS SANTOS BERROTERAN, 1972

teran, ingeniero civil egresado de la Universidad Nacional Autonoma de

Nicaragua (UNAN), Master de la Universidad de Minnesota, Estados Unidos,
ex decano de la UNAN y en esos anos ingeniero consultor, al ser consultado por el
periodico La Prensa, informo que a partir del dia siguiente comenzaria a publicar por
ese medio una serie de articulos sobre la probable ocurrencia de temblores en Mana-
gua posiblemente a partir de Enero de 1973.

E n la noche del 22 de diciembre de 1972, el Ingeniero Carlos Santos Berro-

Muchos Managua (pobladores de la capital), acostumbrados a sacar sus sillas a las
aceras de las calles para leer sus periodicos, habran sabido de esta noticia por la tarde
y seguramente esperarian estos articulos para leerlos y tomar sus decisiones en los
dias siguientes. Desafortunadamente, horas mas tarde de que se distribuyera el perio-
dico, a partir de las 10 de la noche se comenzaron a sentir los primeros temblores en
Managua, que culminaron con el movimiento mas fuerte, de 6.2 en la escala de Richter
a las 12:35 de la madrugada del 23 de diciembre y que provocaron que la ciudad
practicamente se viniera abajo esa noche.

Iradicion
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Fotografia:
https://www.sciencedirect.
comy/science/article/abs/
Dii/S1364682623000664
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20,000 muertos, 20,000 heridos y hasta
280,000 desplazados fueron las cifras que
se manejaban por el suceso natural. Los
articulos del Ingeniero Santos no salieron
pues las instalaciones del perigdico tam-
bién habian colapsado.

En este ano 2023 todavia los cientificos
sostienen que los terremotos no se pue-
den predecir ni en lugar ni en intensidad,
sin embargo, los sistemas de alerta tem-
prana para terremotos se han desarrolla-
do en el mundo y en el caso de algunos
paises de Centroameérica, se ha logrado ya
disponer de aplicaciones para alertar a la
poblacion con el uso de celulares, logrados
gracias al apoyo de la Cooperacion Suiza
para el Desarrollo (COSUDE).

Las noticias internacionales también
anuncian de investigaciones que se reali-
zan actualmente para determinar la rela-
cion entre los rayos cosmicos que llegan
al planeta, con la ocurrencia de sismos a
nivel global.

En 1972 la tecnologia de la informatica y las
comunicaciones no se habia desarrollado
lo suficiente, asi que la contribucion del
Ing. Santos Berroteran fue notable.

Desde hace 50 anos ya, lo que hizo fue
observar los niveles de agua subterranea
que registraba la Empresa Aguadora de
Managua (EAM) y determinar que “salta a
la vista que los unicos temblores destruc-
tivos de que tengamos noticia (Marzo 1931,
Enero 1968) han ocurrido siempre después
de un mal invierno en la ciudad de Managua."

Utilizando las fuentes del Plantel Central de
la Empresa Aguadora de Managua, el Inge-
nio San Antonio y de Granada, él propuso la
tesis de que la precipitacion anual regis-
trada en tales fuentes mostraba afos de
sequia considerable y que al ano siguiente,
ocurrian estos sismos.

En relacion con el ano sequia de 1946-47,
que ciertamente se nota como el ano mas
seco en este periodo, el Ingeniero Santos
indica que en Octubre del ano anterior ocu-
rrieron lluvias intensas que posiblemente
habrian compensado la falta de agua en el
subsuelo y que por lo tanto no se provoco
un sismo de grandes dimensiones.

El documento que elaboro el Ing. Carlos
Santos, editado y publicado posterior-
mente, en Febrero de 1973 por la Editorial
Universitaria de la UNAN, menciona, ade-
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mas de los factores meteorologicos, uno de caracter geologico, referido a la existencia
de una “cuna” en el subsuelo de Managua que es afectada por la precipitacion o la falta
de esta.

El tema del agua era interesante para el Ingeniero Santos Berroteran desde que en
1947 escribiera su tesis sobre Distribucion de Agua Potable para obtener su titulo de
ingeniero civil.

Sibien los adelantos tecnologicos de alertas tempranas y otras investigaciones relacio-
nadas con los rayos cosmicos pueden ayudar a que la poblacion de cualquier ciudad o
poblado se prepare con tiempo ante la inesperada llegada de los sismos, la tesis del Ing.
Carlos Santos Berroteran y su prediccion, que se adelantd en solo aproximadamente 15
dias, pues €l pronosticaba que el fuerte sismo ocurriria en Managua entre el 2y 6 de
enero de 1973, es de gran utilidad para este campo de la ciencia que la humanidad no
ha logrado descifrar todavia.

Managua (Plantal Central Empresa Aguadora de Managua)
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Grafico: Autor del articulo

Se sabe que el Ingeniero muri6 en el ano 2001, asi que tuvo oportunidad de ahondar
en su tesis; cuando recibi¢ el doctorado Honoris Causa en la Universidad Nacional de
Ingenieria en 1995, indicod que habia seguido haciendo estudios sobre el temay que los
iba a publicar, lo gue hizo en un seminario que organizé la Asociacion Nicaraglense de
Ingenieria y Arquitectura (ANIA) sobre el tema de Aurora Sismica.

Si no se ha hecho, valdria la pena continuar estos estudios porque pueden hacer avan-
zar la ciencia en la prediccion de terremotos y asi salvar vidas. Se ha hecho mucho en
los ultimos anos con las simulaciones y en el abandono del adobe sin refuerzo y las
pesadas tejas, pero mas vale prevenir que lamentar.
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PROXIMOS ARTICULOS

EN LA EDICION # 3

El Aguay la belleza
que mueven al mundo

Amazon y Water.org se
asocian para brindar agua a
100 millones de personas

Como surgio el agua en
los Océanos?

Ahora que se disponen de miles de peque-
nos pozos en el sector rural de todos los
paises, se podria incrementar la medicion
de sus niveles, no solo para mejorar la
operacion de dichos pozos, sino para for-
mar una extensa red de informacion que
pueda ser utilizada con Inteligencia Artifi-
cial y obtener informacion que sea Util en
esta labor de predecir sismos.

Fuente: Carlos Santos Berroteran
(1972). La hipotética probabilidad de
ocurrencia de temblores en la ciudad
de Managua durante el verano de 1973.
Editorial Universitaria. UNAN,1973
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CULTURA DE FELICIDAD Y BIENESTAR

INSPECCIONES
CON CAMARAEN
POZOS DE AGUA

Los pozos de agua desempefian un papel esencial en el suministro de
agua para diversas aplicaciones, desde el consumo humano hasta la agri-
cultura e industria. Garantizar la eficiencia y el buen funcionamiento de
estos pozos es crucial para una correcta explotacion del recurso. En este
contexto, las inspecciones con camaras en pozos no solo son vitales para
la evaluacion general, sino que también tienen un impacto significativo en
la parte hidraulica (equipos de bombeo) y control de niveles.

1. Estado Estructural del Encamisado:

El Encamisado de un pozo se compone de
dos partes: Zonas de Rejillas y Zonas Ciegas.
Ya sea que se trate de PVC o de Acero, €l
pozo debe revisarse periddicamente y se
le debe realizar mantenimiento (Limpieza y
Desarrollo), con el paso de los afos estos
materiales sumergidos en agua se van de-
teriorando ya que se someten a altas pre-
siones, algas, aguas agresivas, altas tempe-
raturas, fuerzas sismicas, entre otros.

Realizar inspeccion con camara ayudara a
evaluar el pozo e identificar si existen frac-
turas, objetos ajenos, obstruccion de rejilla
por suciedad, estado de juntas de tubos de

encamisado.

2. Monitoreo de las Camaras de Bombeo y
posicion de succion de bombas:

Las camaras de bombeo son instalaciones
clave en el encamisado del pozo, las cuales

no son rejillas, sino partes sdlidas o “ciegas”.
Estos sitios son los adecuados para posicio-
nar la succion de la bomba ya que no afecta
el filtro de grava debido a las altas presiones
en este punto, ni tampoco crea turbulen-
cias, generando mas entrada de sedimen-
tos y arenas al pozo. Las inspecciones con
camaras permiten evaluar la condicion de
estas camaras y si existen mas de una para
un mejor analisis, asi como la diferencia de
profundidad entre la camara de bombeo, el
NEA [nivel estatico del agua) y el fondo del
pozo. Con una buena posicion del equipo
de bombeo hasta se puede seleccionar un
equipo mas eficiente (menor potencia) o un
cable sumergible de menor longitud.

ING GERALD MATUTE L

PROVECTOS
VSN MORALILICA
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3. Seleccion de equipos de bombeo

Con la inspeccion con cdmara en pozos se
puede definir mejor la potencia del equipo
de bombeo, ya que se puede definir mejor
una zona ciega (camara de bombeo) que no
esté cerca del nivel de abatimiento o nivel
dinamico del agua, con el fin de evitar en-
trada de aire en la bomba, ademas, garan-
tizar esta separacion ayuda a que el enfria-
miento del motor se realice sin problemas,
en el caso equipos sumergibles.

4, Registro de pozos

Las inspecciones con camaras no solo per-
miten identificar problemas existentes, sino
que también facilitan el mantenimiento
preventivo. Al detectar signos tempranos de
desgaste o danos, los operadores pueden
programar mantenimiento antes de que

0290 2911

los problemas se vuelvan criticos. Esto no
solo ayuda a mantener el flujo constante de
agua, sino que también prolonga la vida util
de los equipos y reduce los costos de man-
tenimiento a largo plazo. Asimismo, tener el
perfil estructural del pozo ayuda analizar el
cambio de niveles con el paso del tiempo y
las comparaciones de estado de los pozos
antes y después.

En resumen, las inspecciones con camaras
en pozos de agua son de suma importan-
cia para tres factores: Revision Estructural,
Analisis Hidraulico de Equipamiento y
Registro de Informacion del Pozo (Perfil
Estructural), lo cual ayuda a reducir cos-
tos de mantenimiento, llevar mejor control
de equipo y explotar el agua de una manera
eficiente y eficaz.
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¢Por qué los tubos de
hierro ductil PAM son
la mejor opcion en los
proyectos de
conduccion de agua?

Los tubos en hierro fundido
ductil son elementos de alta
tecnologia, calidad y desempernio,
usados comunmente en sistemas
de acueducto y alcantarillado
con O sin presion, sistemas de
riego e instalaciones industriales.
Los materiales empleados en su
fabricacion responden a los mas
altos estandares de calidad,
cumpliendo estrictas normas en
cuanto a propiedades mecanicas,
desempeno y atoxicidad en caso
de aplicacion para acueducto.

Estas son algunas caracteristicas
que hacen de los tubos PAM la
mejor opcion para los proyectos
de conduccion de agua:

Resistencia superior
frente a cargas externas

En condiciones bajo tierra, los
tubos en hierro ductil tienen un
comportamiento semirrigido:
ofrecen una excelente relacion
entre resistencia mecanica
(rigidez diametral) y elasticidad
(transferencia de esfuerzo a la
zanja).

Se pueden instalar a alta y baja
altura de cobertura y facilmente
en suelos de baja rigidez.

Resistentes en presion

Las tuberias PAM estan
disefNadas para resistir presiones
muy superiores a los valores
habitualmente encontrados en
las redes gracias a las
caracteristicas mecanicas del
material.

El comportamiento a largo plazo
esta asegurado, ya que las

caracteristicas mecanicas del
hierro ductil no cambian en el
tiempo, se mantienen intactas.

Resistentes a los choques

La estructura del hierro ductil
tiene una gran capacidad de
deformacion elastica y una
fuerte resistencia a la formacion
de fisuras: de todo ello se
obtiene una excelente resistencia
al choque. Los tubos en hierro
ductil estan perfectamente




adaptados a las condiciones de
transporte de larga distancia
(camion, ferrocarril o barco), a las
condiciones de manutencion en las
obras y a los diferentes tipos de
rellenos.

Las tuberias en hierro ductil
pueden instalarse en todas las
zonas dificiles: pendientes rocosas
de montana para estaciones
hidroeléctricas, voladizo  para
cruzar puentes, escollera para

cruzados submarinos y muchas mas.

Estanqueidad perfecta

La estanqueidad de la junta
STANDARD resulta de la compresion
radial del anillo de junta, simplemente
mediante la introduccion del extremo
liso en el enchufe. No depende ni
del par de apriete de bulones ni de
un procedimiento de soldadura.

La junta STANDARD es
perfectamente conveniente para
las condiciones de instalacion en
zanjas y superficial, independiente
de las condiciones climaticas.

Desviacion angular

Teniendo en cuenta las variaciones
que pueden sufrir los proyectos, de
acuerdo con diferentes
especificaciones o inestabilidad de
un terreno, nuestras soluciones de
hierro ductil presentan uniones
flexibles, con una gran desviacion
angular y juego axial capaces de
asumir diferentes asentamientos

del terreno lo cual permite realizar
curvas de gran radio sin el uso de
accesorios adicionales.

Larga vida

El hierro ductil es un material estable
e invariable con el tiempo.
A diferencia de los materiales
plasticos, derivados del petroleo,
resinados o clorados, las
caracteristicas mecanicas del hierro
ductil no decrecen con el tiempo;
por tanto, no es necesaria la
extrapolacion para estimar

el comportamiento del material a
lo largo de su vida util.

Los tubos de hierro ductil pueden
soportar importantes solicitaciones
mecanicas e imprevistos de obray
explotacion, sin disminucion de su




funcionalidad ni propiedades.
Proteccion de larga duracion

Los revestimientos aplicados a las
tuberias de hierro ductil han
demostrado su eficiencia por muchas
décadas, protegen
permanentemente contra la
corrosion exterior y preservan la
calidad del agua, ademas aseguran
su vida util en mas de 100 anos.

Para los casos en los que hay una
especial agresividad en los terrenos,
condiciones o0 necesidades
particulares, PAM ofrece diferentes
tipos de revestimientos reforzados
O especiales.

Instalacion sencilla

El ensamble de los tubos PAM, se
realiza con la ayuda de una pala
hidraulica o de aparatos de obra
simples. No requiere calificacion
especial de la mano de obra. La
sencillez de la operacion permite
cadencias de instalacion elevadas.

Una gama completa

Todos los tubos de PAM se
complementan con una amplia
gama de accesorios y juntas
especialmente adaptadas para
todas las condiciones.

Con mas de 50 000 referencias, del
DN 60 al DN 2000, la oferta de
accesorios de PAM permite disenar
redes de todos los tamanos con
cualquier grado de complejidad y

en cualquier situacion.
Productos eco amigables

Durante la fase de fabricacion de
las tuberias se consigue reciclar
hasta el 80% de los materiales
utilizados gracias a que su
principal material, el hierro ductil,
es 100% reutilizable.

Saint-Gobain PAM reduce la
energia y la utilizacion de recursos
naturales requeridos de los
sistemas de transporte de aguas,
asi como las emisiones de CO2.

Cumplimiento de las normas

Todos los productos PAM
cumplen las normas europeas
(EN) e internacionales (ISO)
vigentes.

Gracias a los trabajos del centro
de investigacion PAM sobre el
conocimiento de los fendmenos
de corrosidon en los suelos, las
tuberias PAM disponen de |la
ultima tecnologia en revestimientos
y estan a menudo por encima de
los minimos requeridos por las
normas estandar.

(
Encuéntranos en redes sociales

Saint - Gobain ﬂ
PAM Latam Norte

Visita nuestra pagina web
www.pamline.com.co

Distribuidor exclusivo en Nicaragua
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E""“""“f*' 1er Foro Nacional de Saneamiento Integral
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Por Ing. Xiomara Medrang,
secretaria ejecutiva de

RASNIC periodo 1994-1999

LOS NICARAGUASAN

Un encuentro de diferentes actores de organizaciones no gubernamen-
tales, Estado, universidades, empresas privadas y comunitarios para
promocionar nuevas tecnologias para el agua segura y saneamiento
adaptados al cambio climatico y conocer modelos exitosos de interven-
cion en este sector.

ha contribuido a la gestion de conocimiento, intercambio de experiencias y

se han compartido, evaluado y difundido tecnologias, modelos de trabajo y
metodologias del sector agua potable, saneamiento e higiene a nivel nacional e inter-
nacional, generando un didlogo en torno a la sostenibilidad de las intervenciones en
el sector como uno de sus ejes principales de trabajo. Como actividad para promover
estos espacios surge el Foro Nacional de Saneamiento Integral, conocido por sus siglas
en espanol NICARAGUASAN.

D esde su creacion en 1999 la Red de Agua y Saneamiento de Nicaragua (RASNIC)
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El Foro NICARAGUASAN promueve el conocimiento entre los actores del sector, tec-
nologias en uso, metodologias validadas; intercambio de ideas y propuestas a fin de
contribuir a las politicas publicas en materia de saneamiento en funcion de elevar la
autoestima, la dignidad y la calidad de vida de las familias pobres de Nicaragua.

Han sido compartidas las lecciones aprendidas mediante el intercambio de experien-
cias entre actores que han implementado acciones innovadoras en el sector de agua,
saneamiento, higiene ,incorporacion del enfoque de género y la gestion integral de los
recursos hidricos.

En el desarrollo del programa tematico se aplican diferentes formas de interaccion,
presentaciones conforme a las lineas tematicas priorizadas y la participacion de
expertos nacionales o expertos internacionales invitados de diferentes organizaciones.
En todos los NICARAGUASAN han participado miembros de RASNIC, funcionarios del sec-
tor publico a nivel nacional, regional y municipal, la academia, empresas privadas, orga-
nismos de cooperacion internacional, organismos no gubernamentales internacionales
y nacionales, y representantes de CAPS.

Antecedentes

Desde el afo 2006 la RASNIC con el Grupo Impulsor del Saneamiento Integral (GISI),
existente en ese momento, han venido impulsando en el pais el tema del Saneamiento
Integral, el cual ha sido un tema postergado en las agendas del sector con respecto al
Agua Potable.

En agosto de 2007 en Managua, se realizd el | Foro Nacional de Saneamiento Integral,
donde concurrieron delegados de diferentes zonas geograficas de Nicaragua y repre-
sentantes de instituciones nacionales con responsabilidades en el tema del saneamiento,
quienes presentaron principalmente el Estado del Saneamiento en sus respectivas
areas y las acciones de solucion que en algunos casos se estaban realizando.

En este Foro se consensug el concepto de Saneamiento Integral - mejorando el de
Saneamiento basico de disposicion de excretas humanas - que incluye ademas la
disposicion adecuada de residuos liquidos, el manejo adecuado de residuos sélidos, el
control de vectores y la promocion de habitos de higiene y practicas sanitarias seguras,
que en conjunto, permiten obtener una vision integral y articulada de lo que
significa Saneamiento y su importancia para la salud y desarrollo de las personasy la
comunidad. En marzo del afio 2010 la RASNIC realizé el Il Foro Nacional de Saneamiento
Integral NICARAGUASAN 2010, bajo el lema “El Saneamiento, una responsabilidad de
todas y todos”, en el cual se abordaron diversas tematicas como la disposicion de
excretas, manejo de desechos sélidos, control de vectores y la promocion de la higiene
y practicas sanitarias, visualizando el tema del Saneamiento de manera integral.
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Se obtuvieron resultados generales del avance del estado del saneamiento integral
en Nicaragua desde el | Foro hasta el Il Foro, asi como propuestas de alternativas
viables para el saneamiento, tanto de instituciones estatales como de organizaciones
no gubernamentales que deben ser difundidas y replicadas para que se contribuya a un
mejor saneamiento en las comunidades.

La “Propuesta de Agenda Nacional de Saneamiento 2012-2015" para la incidencia y
gestion del conocimiento en el sector agua y saneamiento incorpora resultados de los
Foros de la RASNIC, con la participacion de diversas instituciones del estado, organiza-
ciones no gubernamentales, agencias e instituciones de cooperacion. En esta propuesta,
entre otros, se hacen |os siguientes planteamientos:

® |3 promocion del saneamiento y la higiene demandan mas atencion con enfoque
integral. Los recursos del sector deben asignarse a la infraestructura de sanea-
miento como a la promocion de cambios de comportamiento higiénico sanitarios.
Los habitos de higiene pueden ser mejorados a través de educacion para la salud
en las escuelas, visitas casa a casa, la metodologia FECSA, etc.

® [l sistema de informacion del sector agua y saneamiento necesita ser fortale-
cido con una base institucional.

® |niciativas en el sector requieren sistematizacion y evaluacion para su escala-
miento, tales como inodoros ecoldgicos, biojardineras, sistemas condominiales
de alcantarillado sanitario, mercado de saneamiento, metodologias educativas,
entre otras.

® Se requieren cambios en la curriculo educativa asi como la creacion de ofertas
de formacion en saneamiento para asegurar los recursos humanos calificados
que demanda el sector.

Estos planteamientos se retomaron por RASNIC-GISI en el lll Foro Nacional de Sanea-
miento, denominado NICARAGUASAN 2013, bajo el lema “SANEAMIENTO INTEGRAL
DERECHO Y OPORTUNIDAD".

Este Ill Foro se centro en la difusion de buenas experiencias en saneamiento integral
para las poblaciones carentes de estos servicios, bajo un enfoque de derecho, equidad
y nuevas oportunidades.

Su objetivo general era, promover el saneamiento integral en una agenda nacional que
contribuya a mejorar su calidad y cobertura de manera sostenible, mediante tecno-
logias innovadoras, alianzas publicas, privadas y comunitarias con enfoques como el
Derecho humano al agua y el saneamiento y el enfoque de cuencas.

Foro Nacional y Feria de Tecnologia de Agua Potable y Saneamiento Integral, IV NICARA-

GUASAN 2016: "Agua y Saneamiento Universal para el Desarrollo Sostenible” realizado en
agosto de 2016.
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En este evento se firma
una Declaracion de
NICARAGUASAN por los
representantes de Insti-
tuciones y organizaciones
presentes. Esta “Agenda
Nacional de Saneamiento”
deberia ser asumida por
las instituciones del estado,
ONGs y organizaciones
cooperantes miembros
de la Red y para la cual se
realizara abogacia con el
gobierno central y con
todos los actores del
sector aguay
saneamiento.

Los participantes conocen las opciones tecnologicas de saneamiento no convencionales y los criterios téc-
nicos utilizados en proyectos de agua y saneamiento en comunidades y escuelas. Se presentaron las
experiencias en areas rurales y periurbanas carentes de sistemas de alcantarillado sanitario, el avance del
pilotaje en Nicaragua del enfoque del saneamiento como negocio; las experiencias y lecciones aprendidas en
la implementacion de la metodologia FECSA, su potencialidad de réplica e institucionalizacion, asi mismo las
metodologias utilizadas en los programas de promocion de la higiene del Ministerio de Salud; proyectos de
agua y saneamiento rural financiados por el Nuevo FISE a través del PRASNICA gue contribuyeron a estimular
la adopcion de habitos higiénicos tanto en la escuela como en los hogares y comunidades de forma particular
el lavado de manos.

En las conclusiones se presentan los desafios en el manejo adecuado de las excretas que debera formar parte
de la Agenda Nacional de saneamiento y formas de darle operatividad a esas acciones.

El IV NICARAGUASAN 2016, con el lema "Agua y Saneamiento Universal para el Desarrollo Sostenible” también
fue novedoso porqgue se incorpord por primera vez un espacio denominado “Café NICASAN', para visibilizar
investigaciones propuestas por estudiantes universitarios y jovenes voluntarios creando oportunidades de co-
laboracion entre las organizaciones miembros de RASNIC y las Universidades en el desarrollo de investigacion
aplicadas sobre soluciones sostenibles a las problematicas de agua y saneamiento en el territorio nacional.
Como parte de las alianzas entre las redes RASNIC y RENOC en la UCA se realizé conjuntamente el Foro Nacio-
nal y Feria de Tecnologia de Agua Potable y Saneamiento Integral, V NICARAGUASAN 2017 con el lema: "Hacia la
universalizacion y sostenibilidad del Agua y Saneamiento y el IX Foro de la Red Nacional de Organizaciones
de Cuencas.
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El objetivo general era contribuir a alcanzar el Objetivo de Desa-
rrollo Sostenible de Agua y Saneamiento a través de la gestion de
conocimiento y sinergias publicas privadas en Nicaragua.

Las Lineas Tematicas de las mesas de trabajo del Foro estaban
enfocadas en Agua potable, Saneamiento Integral y Manejo de
cuencas y gestion integral de los recursos hidricos.

Siendo los ejes transversales el Derecho humano al agua y sa-
neamiento universal, Igualdad de género y Jovenes, asi como la
Transferencia tecnoldgica en el disefno e implementacion de po-
liticas publicas y estrategias de accion.

EI' V NICARAGUASAN estubo alineado con el Objetivo de Desarrollo

Sostenible 6 y sus metas, que es “Garantizar la disponibilidad y la |

gestion sostenible del agua y el saneamiento para todos (ODS 6)
que se planifica alcanzar en el 2030 y que RASNIC ha adoptado
con la "Agenda Nacional para el Acceso Universal y Permanente a
Agua Potable, Saneamiento e Higiene".

Con fecha de febrero 2019 se realizo el Foro Nacional y Feria de
Tecnologia de Agua Potable y Saneamiento Integral, VI NICARA-
GUASAN "Hacia la universalizacion y sostenibilidad del Agua y
Saneamiento’".

El objetivo general era Promover acuerdos y compromisos entre
los actores del sector de agua y saneamiento de Nicaragua, que
permitan la reduccion de las brechas en los servicios de sanea-
miento, asegurando el acceso universal y equitativo en sistemas
colectivos e individuales in situ y avanzando en el logro de los ODS.

Los ejes estratégicos del Foro se centraron en el Saneamiento
adecuado de aguas residuales en el contexto de la economia
circular, Servicios eficientes, equitativos y asequibles de agua
potable, Modelo de gestion sostenibles de los servicios de sanea-
miento y Recuperacion de los cuerpos de agua.

En la VI edicion del foro y la feria NICARAGUASAN 2019 participa
la Comision Interinstitucional y Sectorial de Agua, Saneamiento
e Higiene (COMISASH) en donde se coordina con el sector publico
para trabajar de manera articulada en |os territorios de incidencia
de los miembros de la red, asi como aportar a temas de politicas
publicas a nivel nacional.

La tendencia de realizar el foro anualmente fue interrumpida por
la crisis acaecida por la pandemia del virus del COVID -19, el cual
obligd a suspender todas las actividades presenciales.
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En septiembre del afio 2021, se celebro el NICARAGUASAN edicion VII, en modalidad virtual.
Esta edicion tuvo buena aceptacion y participacion de diversos actores, convocando a la
sociedad civil, sector publico - COMISASH, sector privado y la academia, convirtiendose en
un espacio para compartir experiencias, lecciones aprendidas, y herramientas acerca de
las iniciativas impulsadas, asi como; reflexiones, retos y oportunidades ante el desafio que
representaba el contexto de la pandemia Covid-19, sumado a los impactos ocasionados
por el incremento en la intensidad y ocurrencias de eventos hidrometereoldgicos extre-
mos que afectan al sector agua, saneamiento e higiene.

En noviembre 2022 se realizo el Foro Nacional de Agua Potable y Saneamiento Integral, VIlI
NICARAGUASAN 2022: “Nicaragua resiliente, con agua segura y saneamiento mejorado”. El
objetivo general era Contribuir a la sensibilizacion y gestion del conocimiento enfocado
en agua para consumo humano, saneamiento, higiene, gestion integral de los recursos
hidricos, equidad de género y riesgo, en un contexto de variabilidad y cambio climatico.

Las Lineas tematicas de las mesas de trabajo fueron tres: Agua para consumo huma-
no, Saneamiento y Recursos Hidricos. Los ejes transversales priorizados fueron: Covid-18,
Adaptacion y mitigacion al cambio climatico, Derecho humano al agua y saneamiento
universal, Equidad de género y jovenes, Capacitacion y educacion, Fortalecimiento de la
gestion comunitaria y responsabilidades compartidas y Emprendimiento e innovaciones.

En sintesis, el Foroy Feria NICARAGUASAN esta concebido como un espacio en el que se puede proponer y analizar
con |os actores del sector, lo que se esta realizando para la prestacion de servicios de agua y saneamiento uni-
versal, manejo integral del recurso y las cuencas hidrograficas, en funcion de las poblaciones mas vulnerables.

Cabe destacar que con el fin de promover y difundir un espacio propicio para la promocion de proyectos, pro-
ductos, bienes, materiales, servicios y tecnologias por las empresas, instituciones gubernamentales, organis-
mos no gubernamentales, academia, entre otros, relacionadas con el Agua Potable y Saneamiento, asi como el
intercambio de informacion sobre iniciativas de inversion y promocion del agua segura y saneamiento integral,
paralelamente al Foro se realiza la Feria de Tecnologia de Agua Segura y Saneamiento Integral.

Se puede concluir que todas las ediciones del NICARAGUASAN han proporcionado a los miembros del sector de
agua y saneamiento, un espacio para el intercambio de ideas, conocer las tendencias y practicas innovadoras en
la gestion sostenible del agua y el saneamiento para todos.
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ENADORES /

S——

ESCUELA PAM ) ey G
DISENADORES DE TUBERIAS
EN HIERRO DUCTIL

La empresa Saint-Gobain PAM, cuyo lema es El camino seguro del agua,
ha puesto a la disposicidon el curso Escuela PAM para disenadores, el cual
es un ciclo especial de capacitaciones dirigidas a ingenieros y disefa-
dores, donde se comparten importantes conocimientos sobre tuberias,
valvulas y accesorios en hierro ductil para sistemas de acueductos, inclu-
yendo aspectos como la planificacion, disefo, normatividad y
especificaciones técnicas.

El curso esta estructurado en las siguientes 7 areas:

1) Introduccion a las tuberias en hierro ductil

2) Diseio y especificaciones de tuberias en hierro ductil

3) Aspectos practicos constructivos con tuberias en hierro ductil

4) Seleccion de tuberias en proyectos de acueductos y alcantarillados
5) Operacion y control en sistemas de acueductos (valvulas)

6) Normalizacion y calidad en sistemas de acueductos y alcantarillado
7) Desarrollo sostenible

Cada area esta organizada en tres niveles de saber: basico, intermedio y avanzado. Los
niveles basico e intermedio se desarrollaron del 08 de mayo al 02 de julio del afno en
curso, de manera virtual asincronica.
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Charla técnica

El acerrojado de

tuberias como alternativa
constructiva

El nivel avanzado se realizd de manera presencial, participando quienes terminaron los
niveles basicos e intermedio; para la region Centroameérica la sesion fue realizada el
dia jueves 27 de julio en el Hotel Riu Plaza de la Ciudad de Panama. El evento conto con
14 participantes con representacion de Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica,
Panama y Colombia.

Organizadores con
participantes nicara-
glienses: Maria Fernanda
Garcia, Pedro Fernandez,
Michael Rojas, Giancarlos
Garcia, Craudy Norori,
Juan Gabriel Rodriguez,
Alexander Contreras y
Alejandra Ledesma
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Por Nicaragua, participaron los ingenieros Juan Gabriel Rodriguez y Craudy Norori, ambos
miembros de la Asociacion Nicaragiiense de Ingenieria Sanitaria y Ambiental (ANISA).

Entre las herramientas que se disponen para ayudas al disefo y construccion de siste-
mas en hierro ductil se encuentran catalogos para AutoCad 2D, 3D, Revit y software de
diseno, los cuales pueden descargar en el siguiente enlace:

e Para los 3 mejores estudiantes de la
Verojeto Escuela PAM Disenadores se premio con la
oy s e e participacion en el PAM Academia Modulo
Tk I — Américas. Los participantes quienes
- - | obtuvieron un notorio desempeno y viaja-
ron Brasil fueron Ing. Julio Kawazo de Peru,
Ing. Juan Diego Tapia de Ecuador e ing.
(R SR | roam. Craudy Norori de Nicaragua.

_ ST = " PAM Academia Modulo Américas fue rea-
- = e lizada del 14 al 17 de agosto, en la Fabrica
| de Saint-Gobain Canalizacion PAM ubicada
— en la ciudad de Barra Mansa, Brasil. Cuyo
- objetivo es promover la transferencia del
e conocimiento y experiencias profesionales
en el sector del agua. Por Nicaragua par-
ticiparon Ing. Gerald Matute e ing. Craudy
Norori.

https://sgpam.com.br/downloads/

Programa PAM projeto - Recurso para descargar
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RECUPERA SU NIVEL MiNIMO
PARA OPERAR (PANAMA)

| diario La Prensa, de Panama ha
publicado a inicios de Agosto la
buena noticia de la recuperacion
gradual del Lago Alajuela, mostrando la
fotografia anterior y con el texto que se
reproduce a continuacion. En una siguiente
edicion de la Revista Agua se tratara con
mayor detalle los efectos del Nifo sobre
el Canal de Panama, cuyo tema se trata
brevemente en el articulo periodistico.

“En medio de los efectos que esta ocasio-
nando el fendmeno de El Nifo en el clima,
el lago Alajuela registraba este domingo su
nivel minimo para operar con normalidad.

De acuerdo con los datos del registro de
embalses de la Autoridad del Canal de Pa-
nama, este domingo 6 de agosto el lago
Alajuela registro 215.9 pies sobre el nivel
del mar.

Con la prolongacion de la temporada seca,
los principales lagos han demorado en re-
cuperar sus niveles normales de operacion.

El Alajuela es el principal afluente que
abastece la potabilizadora de Chilibre, para
la distribucion de agua potable en la pro-
vincia de Panama.

—

Hace un mes, el nivel estaba en 208.7 pies
y el nivel maximo del lago es de 252. Pese
a los bajos niveles del Alajuela, las autori-
dades del Instituto de Acueductos y Alcan-
tarillados Nacionales informaron que se ha
logrado mantener el suministro de agua a
la poblacion.

Por otro lado, el lago Gatun se ha mante-
nido en las Ultimas semanas promediando
los 79 pies sobre el nivel del mar.

Los lagos Gatun y Alajuela son los dos
reservorios que se nutren de las lluvias
que caen en la Cuenca Hidrografica del
Canal de Panamay que abastecen de agua
cruda a las potabilizadoras que suminis-
tran, aproximadamente, a 2.5 millones de
habitantes del pais, concentrados en las
provincias de Panama, Colon y Panama
Oeste.

El bajo nivel de los lagos ha llevado a la
Autoridad del Canal de Panama a tomar
restricciones en el paso de embarcaciones
por la via interoceanica. La mas reciente
entro en vigor el pasado 30 de julio (hasta
nuevo aviso) y consiste en reducir a 32 el
transito diario de naves. Un promedio de
tres a cuatro embarcaciones menos por dia."

Articulo:
Henry Cardenas P

Fuente:
https://www.prensa.com/
sociedad/el-lago-alajue-
la-muestra-mejoria-recu-
pera-su-nivel-minimo-pa-
ra-operar/
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ELAGUA POTABLE NO
CONTABILIZADAEN LOS
SISTEMAS DE AGUA POTABLE
RURALES DE GUATEMALA
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El Agua No Contabilizada fue un término que se comenzo a utilizar con mucha
frecuencia en el Manejo de los Acueductos Urbanos de Latinoamérica durante
los afios noventa, cuando todavia se debatia entre especialistas si las pérdidas
de agua eran mas de caracter fisico que comercial.
En los ultimos afos, se ha observado que  Por: ing. Julio Roberto Orozco M,
areas de ingenieria se esmera- el sector rural comenzo a trabajar cada vez ~Corsultor, Guatemala

n el transcurrir de los anos, las

E ron en desarrollar tecnologias

para buscar y reducir al maximo posible
las pérdidas de agua, asi como a dividir los
grandes circuitos en mas pequenos, para
lograr controlarlas. Por su parte, en las areas
comerciales de las instituciones y empresas
de agua, se pulieron los procedimientos de
catastro de usuarios y se instalaron siste-
mas de ubicacion geografica con el propo-
sito de mejorar los indices de cobranza pero
también para buscar y encontrar el origen
de las pérdidas que los ingenieros también
andaban buscando.

Al final se buscd ayuda a los sistemas de infor-
Macion y con estos a los niveles empresariales,
concluyendo que la reduccion del Agua no Con-
tabilizada, luego llamada Agua no Facturada,
era un asunto de todos los subsistemas, esto
es, del Tecnico, Comercial y de Informacion.

con mayor ahinco el tema del Agua no Con-
tabilizada, comenzando por la instalacion
de medidores de consumo de agua en cada
vivienda, cuando los sistemas ya disponian
de redes de distribucion, pues habia resul-
tado que el agotamiento apresurado de las
fuentes se habia encontrado en el consu-
mo de agua no solo de la pablacion, sino de
ganado Y riego agricola. Los medidores por
lo tanto, ademas de atender un problema
tecnoldgico, vinieron a aportar una forma
de reducir conflictos sociales puesto que
ahora ya se podia medir lo que cada uno
realmente consumia.

Por todo lo anterior, el estudio realizado por
el Ingeniero Julio Roberto Orozco Mazarie-
gos, investigador independiente sobre este
tema y publicado en el volumen 18, No. 1 de
2023 de la Revista Agua, Saneamiento y
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Ambiente de la ERIS, de Guatemala, resul-
ta de sobra interesante. Su resumen vy el
enlace al estudio completo se presentan a
continuacion.

Resumen

La gestion eficiente de sistemas de abas-
tecimiento de agua potable requiere una
micro medicion precisa. En areas rurales

gle AppSheet®, que permitio registrar los
consumos y el tiempo utilizado para cada
lectura en 28 usuarios de la comunidad. Se
comparo con la lectura manual tradicional,
cronometrando el proceso y analizando
las diferencias en tiempos y resultados.
Los resultados revelaron una diferencia
promedio de 1.50 segundos en el tiempo
de lectura entre el método manual y la
aplicacion movil. Ademas, se observo una
mayor precision en el 82% de las lecturas
utilizando la aplicacion movil.

de Guatemala, la lectura manual de con-
tadores presenta puntos criticos propen-
sos a errores. Con el objetivo de mejorar
este proceso, se realizd una investigacion
en la Aldea El Tizate, San Juan QOstuncalco,
Quetzaltenango, Guatemala, para evaluar
una aplicacion movil como herramienta
eficiente para la lectura de contadores en
areas rurales. Se desarrollé una aplicacion
para dispositivos Android® utilizando Goo-

Esta investigacion destaca la importancia
de abordar la problematica de la lectura
manual de contadores de agua potable en
areas rurales de Guatemala, enfocandose
en reducir los errores. La implementacion
de una aplicacion movil demostré mejorar
la precision y eficiencia en el proceso de
lectura. Estos hallazgos resaltan la rele-
vancia de adoptar soluciones tecnologicas
para mejorar la gestion de sistemas de
abastecimiento de agua potable en comu-
nidades rurales.
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ELCENTRO
SMART NICARAGUA

TRAYENDO UN ENFOQUE INNOVADOR AL SECTOR DE AGUA,
SANEAMIENTO E HIGIENE EN AREAS RURALES Y PERI-URBANAS
A TRAVES DEL EMPRENDIMIENTO SOCIAL

M Tecnologias SMART basada en demanda

Sencillas e@@ Qo + Transferibles Por: Ing. Joshua Briemberg,

Director Centro SMART
Reparables/
Mercadeables '—' l Replicables

Asequibles

El Centro de Tecnologias SMART de Agua, Saneamiento e Higiene - conocido
como Centro SMART - inici6 operaciones en Nicaragua en 2017 con la mision
de ser una plataforma para la diseminacion de tecnologias y metodologias
SMART junto con la articulacion de alianzas publico - privado - comunitario,
en funcidn del acceso sostenible y equitativa a agua limpia, saneamiento
mejorado y buenas practicas de higiene.

Se inspird en el concepto de tecnologias SMART y centros para su
diseminacion y el desarrollo de capacidades del sector privado local
impulsado en hasta ocho paises africanos a través del SMART Center Group
(https://smartcentregroup.com).

miento de agua a nivel domiciliar y almacenamiento seguro (TANDAS), sistemas de saneamiento in situ

con gestion de lodos, sistemas de bombeo solar, sistemas para el transporte de agua, sistemas para
cloracion, todos con sus multiples variantes y adecuaciones. También se consideran en el menu de opciones,
tecnologias para la perforacion manual de pozos y sistemas para la recarga de acuiferos.

E jemplos de tecnologias SMART incluyen, pero no se limitan a la bomba de mecate, filtros para el trata-

Centro SMART Nicaragua es Unico en América Latina en este momento con su enfogue en soluciones fami-
liares y la aceleracion de procesos que Se conocen como autoabastecimiento que adapten al contexto y
la demanda de poblaciones vulnerables sin acceso a agua limpia, saneamiento e higiene, todo gestionado
mediante cadenas de suministro y valor sostenibles.

Sin embargo, se apunta también a la incorporacion de iniciativas compatibles como algunos Centros de
Atencion Integral basados en la Asociatividad de Organizaciones Comunitarias de Servicios de Agua y
Saneamiento (OCSAS), que en el caso de Nicaragua se reconocen legalmente como Comités de Agua Potable
y Saneamiento (CAPS).
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En el caso del Centro SMART Nicaragua la plataforma consiste en:

1. Un mercado que promueve todas las soluciones SMART disponi-
bles en el pais asi como acceso a financiamiento; esto se logra a
través de un grupo de empresas privadas afiliadas y alianzas con
entidades microfinancieras, logrando asi “soluciones a tu alcan-
ce, todo bajo un mismo techo".

2. Un Centro de Gestion de Conocimientos que provee asesoria,
capacitacion e intercambios tanto en linea como presencial; en
este aspecto Centro SMART ha contado en una alianza estratégica
con la organizacion canadiense CAWST (Centro de Tecnologias
Alternativas en Agua y Saneamiento) para capacitacion a actores
del sector publico; con el Centro de Emprendimiento en Agua y
Saneamiento (cewas) de Suiza y Young Water Solutions de Bél-
gica para programas de incubacion y aceleracion de emprendi-
mientos en agua, saneamiento y residuos solidos en Nicaragua y
mas alla.

3. Un Laboratorio de Innovacion donde se han desarrollado proto-
tipos para la extraccion de lodos fecales de sistemas familiares
de arrastre hidraulico in situ, sistemas integrales para fortalecer
la gestion administrativa-financiera de pequenos operadores de
sistemas de abastecimiento comunitario en el area rural, esta-
ciones de lavado de manos, sistemas de agua segura portatiles
para situaciones de emergencia, y otros.

4. Espacios de networking permanentes para la divulgacion,
revision e intercambio de experiencias, normativas y politicas.

De esta manera la plataforma (o hub) involucra de manera per-
manente al sector publico, sectores privados nacionales, locales,
el sector financiero, el sector universitario, organizaciones
comunitarias y la poblacion en general con el objetivo de proveer
soluciones integrales.

Ademas del concepto SMART, los dos pilares principales de la
gestion de Centro SMART, son:

1. La valoracion participativa de la aplicabilidad de cada
tecnologia en el contexto especifico, analizada en base
a los aspectos sociales, economicos, institucionales,
ambientales, de habilidades y tecnoldgicos desde las pers-
pectivas de los/las usuarios, proveedor y regulador.

2. La construccion participativa de un modelo de entrega
de servicio también en el contexto especifico.
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Las caracteristicas de tecnologias SMART

Sencilla
Mercadeable
Asequible
Replicable
Tecnologia

La estructura y funciones de Centro SMART Nicaragua

Tarjeta de resultados del proceso TAF
(Technology Aplicability Framework] - https://www.
rural-water-supply.net/en/resources/529
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Venta de tecnologias, repuestos e insumos
Se busca reunir diferentes ofertas del sector privadeo permitiendo al usuario
adquirir el producto que mejor se adapte a su necesidad.

Financiamiento
Oferta de productos de crédito por medio de instituciones
microfinancieras para facilitar el acceso al agua, saneamiento e higiene.

Soporte técnico
Asistencia a proveedores de servicios y ejecutores de proyecto para la
gestion de soluciones SMART. Desarrollo de guias y manuales.

Entrenamiento

Capacitacion a emprendedores en produccion y mejores practicas de
instalacion, comercializacion y mercadeo de tecnologias y productos
SMART.

Investigacion

Desarrollo, innovacitn v pilotaje de tecnologias de bajo costo apropiadas y
adaptables a diferentes contextos mediante investigaciones lideradas por
universidades.

Regulacion

Apoyo en la diseminacidn de regulacicnes y normativas sobre nuevas tecnologias
y desarrollo de politicas para su promocién por parte del goblerne.

X Congreso Interamericano de Residuos Solidos
DIRSAJAIDIS y VI Congreso Nacional AMICA 5

HACIA CIUDADES 3
 CERO RESIDUOS
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CONTRIBUCIONES INDIGENAS
PARA LA GESTION DEL AGUA

exico es multicultural lo cual es innegable. La riqueza cultural con la que cuenta

el pais es amplia. Basta con mencionar que el Instituto Nacional de Estadistica

y Geografia (INEGI), reconoce que hay 23. 2 millones de personas que se autoi-
dentifican como indigenas, lo que representa cerca del 20 % de la poblacion total, mientras
que el 6 % habla una lengua indigena. [1] Desde el 23 de diciembre de 1994, se instaurd
que el 9 de agosto se conmemore el Dia Internacional de los Pueblos Indigenas con el fin
de reconocer y dar lugar a esta poblacion, que al igual que todos los pueblos del mundo,
estan sujetos al derecho internacional de los derechos humanos.

Hablar sobre la relacion de los Pueblos Indigenas con el agua es un tema complejo y mul-
tifacético, que puede abordarse desde diversas perspectivas. Algunas de estas vertientes
incluyen el derecho humano al agua y saneamiento para estas comunidades, la cosmovi-
sion del agua desde sus culturas, la inclusion de las comunidades indigenas en los planes
de desarrollo, la defensa del agua y del territorio de esos pueblos, asi como la sabiduria
indigena en la gestion del recurso hidrico, entre otros aspectos. En este texto, explora-
remos algunos de estos temas, los cuales pueden ser analizados en mayor profundidad.
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Por:

Karina Bautista-Fondo para
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Fotografia:
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Investigacicn:

Diego Prida-Estudiante de
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de la Universidad Iberoame-
ricana.
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Sinos remontamos a la época prehispanica, podemos observar como muchas comunida-
des indigenas desarrollaron una relacion de sustentabilidad y profundo respeto hacia el
agua, considerandola como un elemento sagrado vital para la vida y, en consecuencia, un
pilar fundamental en sus tradiciones. Esta pluralidad de culturas ha otorgado diferentes

perspectivas de valorizacion al agua, como se evidencia en:

llustracion
Representacion de
Tlaloc y Chalchiuhtlicue
Fuente:

Corona Miranda (s.f]

Deidad: En el caso de los pueblos nahuas, existe Chalchiuhtlicue,
considerada como la diosa del agua, de los lagos, los mares y los
manantiales y su esposo Tlaloc, dios de la lluvia, capaz de regir
fendmenos como relampagos, truenos, granizo.

Objeto de culto: Uno de los cultos mas significativos relacionados
con el agua es la peticion de lluvia, una tradicion que perdura en la
actualidad. Un ejemplo notable de esta préactica es “los graniceros”
0 "tiemperos’, que se encuentran en el Altiplano Central de México,
especialmente cerca de los volcanes. Se les atribuye el control del
tiempo atmosfeérico y la proteccion contra tormentas y granizo.

Cosmovision: La cosmovision, se entiende “como la forma en que
un grupo social concibe su universo, es decir, su entorno natural y
social mas cercana” (Vargas, s.f.). Este concepto habla de un sentido
de identidad y que sirve para guiar su vida[6]. En el caso del pueblo
wixarika (huicholes), su vision del mundo es concebida como un
cuerpo en el cual circula la sangre, y los rios, arroyos y agua
subterranea son las venas que conectan al mundo, necesitando de
la sangre para fluir.

"Para la cosmovision Maya todas las aguas son para la
vida no para las empresas, no para el mercado, ni para
el negocio. Por ello, se debe pedir permiso, pero también
pedir perdon a todas las sagradas aguas, a las que en
algun momento hemos fallado como seres humanaos, al
desviar su camino original, al embotellarlas”

Rosalina Tuyuc Lideresa Maya y activista de los derechos humanos de Guatemala

Por otro lado, al referirnos al cuidado que los Pueblos Indigenas han tenido con respecto
al agua, destaca su notable compromiso en preservar |os sistemas acuaticos y el planeta
en su totalidad. Esta actitud refleja una sabiduria ancestral en relacion con el agua. Cabe
destacar que cuando los rios o el agua se ven afectados por la contaminacion, no solo se
pone en peligro la calidad del agua misma, sino también toda la concepcion que se tiene
de ella. Por esta razon, resulta fundamental que como sociedades occidentalizadas,
tomemos en consideracion esta cosmovision indigena del agua e intentemos incorporarla
en la medida de lo posible en la gestion de nuestros recursos naturales, especialmente en
el manejo del agua.

Los pueblos indigenas ofrecen valiosos aportes en la gestion del agua, entre los cuales
destacan:
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I Reconocer la integralidad del agua, evitando separarla del territorio, los seres
vivos y las lenguas, y comprendiendo su interconexion.

2 Buscar un equilibrio permanente entre la biodiversidad y la cultura, apreciando la
naturaleza como algo mas que un simple paisaje, sino como esencial para la vida.

3 Redefinir la percepcion del agua, considerandola no como una mercancia, Sino
como el origen de la vida y un elemento central en las distintas culturas.

4 Compartir y valorar los conocimientos sobre el manejo y uso sostenible del agua,
aprovechando la sabiduria ancestral de los pueblos indigenas para una gestion
mas responsable y respetuosa del recurso hidrico.

En Latinoameérica, podemos encontrar cientos de ejemplos de manejo ancestral del agua,
con una muestra significativa en México. Entre las obras hidraulicas prehispanicas desta-
can la captacion de agua de lluvia, que en tiempos pasados se llevaba a cabo en cisternas
a cielo abierto. En la zona de Tierras Largas, Oaxaca, existen registros de estas practicas
desde hace 1,000 anos A.C. Asimismo, en tierras mayas se encuentran los chuntunes,
depositos subterraneos de agua, y en el centro de México, los jagueyes, que son reposi-
torios a cielo abierto conocidos en nahuatl como “atecochtli” (de tecocht/i, “sepultura,
fosa, hoyo, cavidad, barranca”). Otras obras notables incluyen los acueductos, como el de
Chapultepec, cuya construccion se atribuye a Nezahualcoyotl, o el acueducto del Acue-
cuexcatl, ubicado en Tenochtitlan de 1486 a 1502.8 Es importante mencionar que en la
actualidad, los pueblos indigenas contintan utilizando técnicas para la captura de lluvia.

Para conocer mas sobre las técnicas actuales de captura de lluvia realizadas por pueblos
indigenas, puedes hacer clic aqui.

Finalmente, resulta imprescindible mencionar que todos los Pueblos Indigenas deben ser
reconocidos como sujetos de derechos humanos, incluyendo el derecho humano al agua
y al saneamiento (DHAS). Asimismo, es fundamental defender su territorio, especialmente
frente a actividades extractivas como la mineria, que pueden generar despojo y despla-
zamiento forzado.

En los modelos de gestion del agua y el saneamiento, es esencial considerar la partici-
pacion activa de los Pueblos Indigenas, otorgandoles un papel significativo en la toma de
decisiones. En particular, se debe dar espacio a las mujeres y a las juventudes indigenas,
quienes representan la continuidad y preservacion del conocimiento ancestral.

En este Dia Internacional de los Pueblos Indigenas, te invitamos cordialmente a unirte a la
reflexion en torno a este importante tema. Te animamos a informarte sobre los diversos
foros y actividades conmemorativas que se llevaran a cabo. También puedes visitar nues-
tra seccion dedicada a los pueblos originarios en nuestra biblioteca, (agua.org.mx] donde
encontraras una variedad de materiales para profundizar segun tu interés.

Para enriquecer tu participacion, compartimos contigo un evento que puede ser de tu
interés. jCelebra la diversidad y la riqueza cultural de los Pueblos Indigenas!
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Tomado de la pagina
https://agua.org.mx/
editoriales/contribucio-
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ASPECTOS AMBIENTALES

PARA JUNTAS ADMINISTRADORAS

DE AGUA DE HONDURAS

Las juntas administradoras de agua y saneamiento (JAAS) son
organizaciones sociales por las cuales las comunidades propietarias
de los sistemas de agua potable y saneamiento, ejercen sus derechos
relacionados a la operacion y mantenimiento de los mismos.

n el reglamento de Juntas Adminis-

tradoras de Agua(1) se especifica

que tiene entre sus atribuciones
la promacion y la vigilancia de las acciones
de conservacion y proteccion de las cuen-
cas que alimentan las fuentes de agua, por
tanto dentro de su organizacion cuentan
con comités de apoyo en materia ambien-
tal, siendo estos el Comité de Saneamiento
y el Comité de Microcuencas.

Es necesario entonces que tanto los
miembros de la JAAS, (entendiéndose a la
Junta Directiva, los comités de apoyo y la
propia asamblea) tengan en consideracion
algunos aspectos ambientales relativos a
la proteccion, conservacion y aprovecha-
miento sostenible de los recursos natu-
rales en la prestacion de los servicios de
agua potable y saneamiento.

Uno de estos aspectos es el conocimien-
to del propio ciclo hidroldgico; el proceso
de circulacion del agua entre los distintos
compartimentos que forman la hidros-
fera, puesto que el agua se mueve entre
la atmodsfera y la superficie a través de la
evaporacion, precipitacion, condensacion,
escorrentia e infiltracion.

Un concepto clave en la prestacion de ser-
vicios APS es la cuenca hidrografica, que
es el territorio donde escurren las aguas

lluvias hacia un rio o cauce principal,
desde las montanas hasta su desemboca-
dura, usualmente en el mar.

La estrategia nacional de manejo de cuen-
cas(2) indica que es preferible iniciar el
manejo de cuencas en unidades geografi-
cas pequenas como las microcuencas. Las
justificaciones se centran en que se faci-
lita la organizacion y concertacion para el
interés comun en tal sentido el rol de la
JAAS es fundamental.

Ciclo del Agua

—

1. https://www.ersaps.hn/normativa-r.ntm/

2. https://www.fao.org/faolex/results/details/es/c/LEX-FAOC177659/

51

SEPTIEMBRE-2023

Por: Ing. Karina Turcios,
CONASA, Honduras.



Revista AGUA ED.2

SEPTIEMBRE-2023

Las cuencas desempenian funciones hidro-
l6gicas, como la captacion de agua para
formar quebradas, manantiales y rios, el
almacenamiento del agua en sus dife-
rentes formas y tiempos de duracion, asi
como la descarga del agua como escurri-
miento y una funcién ecoldgica-ambiental
al proveer diversidad de sitios para inte-
racciones entre las caracteristicas de cali-
dad fisica y quimica del agua, habitat para
la flora y fauna, constituyen sumideros de
CO2 y regulan la recarga hidrica.

Micrscuentss decliradan

Poblacion beneficiada

Situacién Actual Microcuericas Declaradas

+754,788

336,475.24 Ha
175 Planes de Manejo

Tampoco se puede desconocer que la
cuenca suministra recursos para el
desarrollo de actividades productivas
que dan sustento a las poblaciones y
que las distintas acciones que realizan
pueden contaminar el agua. La agri-
cultura (productos quimicos emplea-
dos como fertilizantes y plaguicidas),
la disposicion inadecuada de las aguas
servidas domésticas los desechos in-
dustriales, son fuentes de contamina-
cion que pueden estar presentes en
una cuenca.

Las clasificaciones generales de cuen-

cas hidrograficas son, Cuenca: Siste-
ma integrado por varias subcuencas
0 microcuencas. Subcuencas: Conjun-
to de microcuencas que drenan a un
solo cauce con caudal fluctuante pero
permanente y Microcuencas: toda area
en la que su drenaje va a dar al cauce
principal de una subcuenca; es decir,
que una subcuenca esta dividida en
varias microcuencas y es precisamen-
te en la microcuenca donde actuan las
Juntas Administradoras de Agua, pu-
diendo conformar organismos de un
mayor nivel de organizacion como los
Organismos de Cuenca.
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Ante las presiones sobre los recursos
naturales en una cuenca, la JAAS debe
conocer los mecanismos de proteccion
para las cuencas hidrogréaficas. Una de las
principalmente usadas es la Declaratoria
de Microcuencas como Zonas de Protec-
cion Forestal, una figura legal contempla-
da en la Ley Forestal, de Areas Protegidas
y Vida Silvestre y que otorga el estatus
de zona de proteccion con el objetivo de
conservar los bosques, suelos y el recur-
so hidrico, en beneficio de la poblacion. El
Articulo 124. Ley Forestal permite declarar
como Zonas de Proteccion Forestal, las
microcuencas que abastecen 0 podrian
abastecer de agua a poblaciones.

Pero ;Cual es el proposito de declarar
microcuencas como zona forestal prote-
gida?, en primer lugar, salvaguardar los
recursos comprendidos en las microcuen-
cas, también para aumentar o mantener
el caudal y mejorar la calidad del agua,
regular el flujo de agua con fines de abas-
tecimiento para diversos usos, con priori-
dad para uso doméstico y finalmente que
todos los actores se vean involucrados en
las acciones de proteccion.

Obtener la Declaratoria permite a los acto-
res de la cuenca, incluyendo a la JAAS contar
con Plan de Manejo de Cuencas, este es un
instrumento con directrices para ordenar
las acciones hacia el uso sostenible de sus
recursos naturales. Los participantes en la
elaboracion del Plan deben tener un grado
de compromiso tan alto como sea posible,
en su elaboracion y en su ejecucion.

Otro mecanismo que debe ser mas cono-
cido e implementado, son los Mecanismos
de Compensacion por Servicios Ecosisté-
micos (CSEH), puesto que la mayoria de
iniciativas para garantizar la sostenibilidad
de servicios ecosistémicos, incluyendo la
provision de agua para consumo huma-
no, carecen de recursos financieros sufi-
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Fotografia:
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cientes y no logran generar los incentivos necesarios.
Como respuesta a este problema, los mecanismos de
CSEH legislado por la Ley Forestal de Areas Protegidas
y Vida Silvestre, constituyen un arreglo novedoso que
puede resolver estas deficiencias, mediante un reco-
nocimiento de parte de los usuarios de los servicios
APS a los prestadores de los mismos, que deben con-
tribuir a financiar las practicas de proteccion y conser-
vacion de las fuentes de agua.

El cobro debe ser explicado, discutido y aprobado en
asamblea, estableceran dentro de su estructura tari-
faria un porcentaje a ser cobrado a cada usuario para
constituir un Fondo de Servicio Ambiental, debera con-
tar con reglamento y rendir informes.

Las Juntas Administradoras de Agua y Saneamiento de-
ben entonces conocer sus competencias, incluyendo
la proteccion y conservacion de las fuentes de agua,
el saneamiento comunitario, la implementacion de pla-
nes y hasta el seguimiento a los procesos de licencia-
miento ambiental en caso que aplique, pero también
deben conocer las oportunidades y Ios mecanismos
comprendidos en la legislacion nacional para apoyar
estos procesos, y contar con el apoyo institucional
para tal fin. Los organismos sectoriales que actuan
en la microcuenca deben entonces apoyar a esta or-
ganizacion social, en el cumplimiento a sus atribucio-
nes y también en la implementacion de mecanismos
de proteccion y manejo sostenible del recurso agua
tendientes a la mejora de la prestacion de los servicios
de agua potable y saneamiento.
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Archivo

Historico y Biblioteca Central
== del Agua Balderas No. 94,
Col. Centro de la Ciudad de
Mexico, Cuauhtémoc, C.P
06040

El Archivo Histdrico y Biblioteca Central del Agua de México

omo un gran logro se puede

calificar el trabajo que ha veni-

do haciendo el sector de Aguas
de Mexico en rescatar documentos
antiguos de gran valor y en reunir en
un solo lugar toda la informacion rela-
cionada con el valioso recurso hidrico,
con el Archivo Historico y la Biblioteca
Central del Agua de México.

Ambos resguardan “gran parte de la
memoria institucional que da testimo-
nio de la experiencia del gobierno fe-
deral en el manejo del recurso hidrico,
asi como de los trabajos realizados en
el pais por destacados profesionales
y especialistas de diversas disciplinas
en torno al agua.”

El Archivo Historico del Agua, creado en
1994, esta integrado por mas de 240 mil
expedientes clasificados y organizados
en siete fondos documentales que co-
mienzan desde 1558, llegando a 1990.

La Biblioteca Central del Agua creada
en 1986, cuenta con documentos de
la Direccion y Subdireccion de Agro-
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logia de anteriores instituciones de
agricultura y recursos hidricos y por
Estudios y Proyectos generados des-
de la Comision Nacional de Irrigacion
hasta la actual Comision Nacional del
Agua. En 1994 se integraron materia-
les bibliograficos con temas sociales,
economicos y culturales que permiten
apoyar el desarrollo de la investiga-
cion, la docencia y el estudio de ramas
afines. La Biblioteca cuenta con mas
de 30 mil referencias, clasificadas en
seis colecciones, que comienzan desde
1871y llegan a la fecha.

Es posible visitar estos sitios presen-
cial como virtualmente, para lo cual,
las paginas de ambos acervos contie-
nen las siguientes opciones: a) Prés-
tamo y consulta en sala; b) Contacto;
c] Fondos documentales y coleccio-
nes; d) Catalogos en linea; e) Asesoria;
f) Exposiciones; g) Visitas guiadas; h)
Certificaciones y i) Reprografia (repro-
duccion de los documentos).

https://www.gob.mx/conagua
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XXXIIl Congreso Centroamericano
de AIDIS: Adaptacion y Mitigacion
al Cambio Climatico a través del
cumplimiento de los ODS

uevamente nuestros hermanos colegas de El Salvador
invitan al evento mas importante a nivel regional de las
AIDIS de Centroameérica, atendiendo un tema de primera
importancia en paises ubicados en una zona sujeta a efectos del

cambio climatico como las sequias en el Corredor Seco Centro-
americano y a Huracanes que afectan principalmente las zonas

del Caribe de estos paises.

En esta ocasion, se presenta el Programa general que regira el
Congreso. Para mayor informacion visitar la pagina:

www.asiasv.org; el Tel: (503) 2263 3905 o el Correo electronico: aidis.

elsalvador@gmail.com.
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Un tanque de agua potable y la transformacion de una comunidad rural

en Republica Dominicana

| menos tres horas toma atravesar
la Republica Dominicana de sur a
norte para llegar a la localidad de
Bajabonico Arriba, Altamira, Puerto Plata,
desde Santo Domingo, su capital, en un

recorrido de 205 kildmetros.

“La comunidad de Bajabonico Arriba queda
en la cuenca media del rio Bajabonico. Este
es el rio por donde en el ano 1492 invadieron
los conquistadores castellanos a las Antillas
mayores. Es un rio que, producto de la politica
de uso del suelo en Republica Dominicana,
Su cuenca alta esta siendo deforestada y
hay escasez de agua. El rio ha perdido gran
parte de sus bosques porque habiendo sido
zona cafetalera en el pasado ahora ha sido
convertido en zona ganadera y turistica, por
lo cual ha ido secandose y hay mucha difi-
cultad en la zona de Puerto Plata donde la
mayor parte de las personas viven del tu-
rismo. En la zona rural hay problemas para
la produccion agricola debido a la escasez
de lluvia y por la deforestacion. Cuando llue-
ve, el rio arrastra toda la materia organica
hacia el mar, entonces eso hace que esa
zona se haya empobrecido, haciendo que la
produccion y la salud sean precarias.

Antes el rio era una fuente de vida y ahora
produce dolor y sufrimiento. Cuando llueve
se desborda y se lleva por delante todo lo
que encuentre, incluidas las viviendas, es-
cuelas, instalaciones policiales y pequenos
negocios” Describe el Dr. Prasedez Polanco
presidente del Colectivo de Salud Popular
COSALUP de Republica Dominicana.

Fue en esta comunidad donde gracias a la
union de esfuerzos de la sociedad civil, la
administracion publica local, la cooperacion
internacional y la participacion de la comu-
nidad, el pasado 19 de mayo se inauguro
un tanque para depdsito de agua potable
y su distribucion a los hogares a través de
un acueducto rural con capacidad para 240

familias. A este acto asistio una delegacion
internacional compuesta por Maria Hamlin
Zuniga, Hugo Icu y Karina Chali del Comité

Regional de Promocion de la Salud Comu- ..

nitaria (CRPSC) del Movimiento para la
Salud de Los Pueblos (MSP) en Mesoamérica
y el Caribe; Roman Vega, Coordinador Global
del MSP; el alcalde de Altamira, licenciado
Adalberto Ramirez; la Licenciada Fermina
Garcia Trejo y Prasedez Polanco, directores
de COSALUP y otras personas representan-
tes de las comunidades de Los Bonilla, Los
Silverio, Rincdn y Bajabonico Arriba, v el
Grupo cultural de Atabales Grayumbo.

‘Una accidén como esta contribuye a me-
jorar la calidad de vida de una comunidad,
impacta en la salud de las personas, ese
es parte del espiritu de la estrategia de
Atencion Primaria en Salud, que no solo
es tratar la enfermedad sino prevenirla y
transformar las condiciones que la deter-
minan’, sostuvo Roman Vega, Coordinador
Global del MSP a lo que agrego Polanco: “un
proyecto como este viene a mejorar la con-
diciones de salud de esta comunidad y so-
bre todo a mejorar la carga de trabajo que
tienen las mujeres que son las que tienen que
buscar el agua y llevar el agua a los hogares.”

Este acueducto comunitario se hizo gra-
cias a los aportes financieros del Gobierno
de Cantabria y Farmacéuticos Mundi (FAR-
MUNDI) de Espana, a la alcaldia de Altamira
en representacion de su alcalde Adalberto
Ramirez por haber identificado la necesidad
de la obra, y al trabajo de organizaciones
como COSALUP. Este evento hizo parte de
la agenda del Encuentro Regional de Me-
soameérica y el Caribe por la Transformacion
y Refundacion de los Sistemas de Salud que
se celebro del 16 al 18 de mayo de 2023 en
las instalaciones del Instituto Social Colec-
tivo de Salud Popular (COSALUP), en el
Municipio de Santo Domingo Oeste, Repu-
blica Dominicana.

Fuente:
https//phmovement.org/
es/un-tanque-de-agua-pota-
ble-y-la-transformacion-de-
una-comunidad, de la orga-
nizacion no gubernamental
Movimiento para la Salud de
Los Pueblos [MSP).
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SERVICIOS DE ENSAYQS
DE EABORATORIOS

Calidad De Aire @

Medicion de ruidos,
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